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WYKAZ NUMEROW SPECYFIKACJI

Z KODAMI GRUP, KLAS I KATEGORII ROBOT

NUMER GRUPA | KLASA | KATEGORIA
SPECYFIKACJI ROBOT | ROBOT ROBOT
D-01.01.01. 451 4511 45111
D-01.00.00. | D-01.02.03. 451 4511 45111
D-01.02.04. 451 4511 45111
D-02.01.01. 451 4511 45112
D-02.00.00. 570> 03.01. 451 4511 45111
D-04.03.01. 452 4523 45233
D-04.00.00. 57040402 452 4523 45233
D-05.02.01. 452 4523 45233
D-05.00.00. | D-05.03.05. 452 4523 45233
D-05.03.07. 452 4523 45233
D-06.00.00. | D-06.01.01. 452 4523 45233
D-07.00.00. | D-07.05.01. 452 4523 45233
D-08.00.00. | D-08.01.01. 452 4523 45233
D-08.05.01. 452 4523 45233
M-11.00.00. | M-11.01.04. 452 4522 45221
M-11.03.02. 452 4522 45221
M-12.00.00. | M-12.01.02. 452 4522 45221
M-13.01.05. 452 4522 45221
M-13.01.08. 452 4522 45221
M-13.00.00. =037 00 02, 452 4522 45221
M-13.03.02. 452 4522 45221
M-15.01.02. 452 4522 45221
M-15.00.00. =5 0201, 452 4522 45221
M-16.01.01. 452 4522 45221
M-16.00.00. | M-16.01.02. 452 4522 45221
M-16.01.03. 452 4522 45221
M-17.00.00. | M 17.01.02. 452 4522 45221
M-18.00.00. | M 18.01.06. 452 4522 45221
M-19.00.00. | M-19.01.01. 452 4522 45221
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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Niniejsza ST odnosi si¢ do wspdlnych wymagan technicznych wykonania i odbioru roboét, ktore zostana
wykonane w ramach budowy mostu z dojazdami oraz rozbiorki istniejacego mostu na rzece Bzura w m.

Strugienice zgodnie z dokumentacja projektowa.
1.2. Zakres stosowania ST

ST sa czgscia dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i wykonaniu robot opisanych

w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Wymagania ogoélne nalezy stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi szczegbélowymi

specyfikacjami technicznymi:
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Specyfikacje techniczne zgodne sa z Wytycznymi zlecania robot, ustug i dostaw w drodze przetargu
stanowiacych zatacznik do Zarzadzenia Nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku, wydanych przez Generalna Dyrekcje
Droég Publicznych i uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wegzel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstlugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czeg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
— Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
— Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa S$cieralna a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.
— Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.
— Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
— Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukceji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.
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— Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

— Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

— Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

— Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukceji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / mostu) - odleglo$¢ miedzy zewngtrznymi krawgdziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju
niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys (ofertowy) - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.
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1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtdéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bgdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz
projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.
1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzjg o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie s3 wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
musza wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i1 zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

BIURO PROJEKTOWANIA "MOSTY, TUNELE, FUNDAMENTY "




most na rzece Bzura z dojazdami w m. Strugienice 7

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
cene kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robt Wykonawca bgdzie:

— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegodlny wzglad na:

— lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bgdzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
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Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowacé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okre§lonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzgtu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bgdzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem
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jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepisoéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
maja materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robo6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. Materialy
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodia w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatdow ze zroédet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacjg
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metodg wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatlow
pochodzacych ze zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow,
dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba,
ze uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zzrodet materialow bgdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.
2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktoérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaplaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie duzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bgda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materialéw

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié podstawe do akceptacji okreslonej
partii materialow pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcjg wytworni, musza by¢
spetnione nastgpujace warunki:

— Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

— Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

— Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi
w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajgty do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa Iub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia niegwarantujace zachowania warunkéw kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnoscé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposOb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ ogdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementow robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wlasnego Iub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb 1  formg przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgé¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedurg pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

—  sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robot begdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakos$ci materiatlow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢é pomiary i badania materiatow oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu begdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawceg i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu begda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca begdzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢
mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow 1 robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i
robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

— deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja okreslong w
pktl i ktére spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawceg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— dat¢ wuzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakoSci i

harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

—  zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cz¢$ciowych i ostatecznych

odbioré6w robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom

lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakoSci materiatdbw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z

podaniem, kto je przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy begda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatdéw, orzeczenia o
jakosci materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
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— pozwolenie na realizacjg¢ zadania budowlanego,

—  protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru robdt,

— protokoty z narad i ustalen,

— korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okre§laé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoScia wymagana do celu miesigcznej ptatnosei
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dhugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposOb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw robét, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiardéw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. Odbiodr robét
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
— odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czesciowemu,
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— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesSciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czgéci robot. Odbioru czg$ciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilo$ci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawceg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentdéw, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiordéw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetiajacych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$s¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglgdnieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
— dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
— szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupehniajace lub
zamienne),
— recepty i ustalenia technologiczne,
— dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
— opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,
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— geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. Podstawa platno$ci.

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona
dla danej pozycji $lepego kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bgdzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 szczegétowych ST i w dokumentacji projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzg¢tu na teren budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

—  koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikoéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji oraz likwidacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych dla ruchu zwiazanego z budowa, przejscia
dla pieszych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bezpieczenstwa 1 higieny
pracy, ushugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace
wykonanych robdt, ubezpieczenia, koszty utrzymania sprawnosci wszelkich instalacji nadziemnych i
podziemnych znajdujacych si¢ na terenie budowy oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

—  zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku od towardéw i ustug (VAT).
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcg za dana pozycje w wycenionym $lepym kosztorysie jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja
kosztorysowa.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Materialy z rozbiorki

Materialy z rozbiorek przydatne Inwestorowi beda dostarczone w miejsce wskazane przez Inwestora.
Pozostate materiaty z rozbidrek stanowia wtasnos¢ Wykonawcy Robot.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Niniejsza ST odnosi si¢ do wspolnych wymagan technicznych wykonania i odbioru robot, ktore zostang
wykonane w ramach budowy mostu z dojazdami oraz rozbidrki istniejacego mostu na rzece Bzura w m.
Strugienice zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot zwiazanych z wytyczeniem sytuacyjnym
i wysokoS$ciowym przebiegu trasy drogowej na dojazdach wedlug zalozonego pikietazu oraz wytyczenie
charakterystycznych punktow poszczegolnych elementow mostu i nasypow.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych.
W zakres robo6t pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektu mostowego

Wyznaczenie obiektu mostowego obejmuje wyniesienie osi obiektu i punktoéw wysokoSciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty giowne trasy — punkty zalamania trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktéw gldwnych trasy nalezy stosowac:
— rury o dlugosci ok. 0,5 m,
— shupki betonowe o wymiarach min. 10x10 cm i dtugos$ci 1,00 m lub grube ksztaltowniki stalowe typu I
min. 160 mm, dlugosci min. 1,0 m - jako repery robocze
Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane dtugosci co najmniej 0,50 m i $rednicy
0,05 -0,08 m.
Paliki ($wiadki) winny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny. Do oznaczania sytuacyjnego
(pomocniczego) punktéw na istniejacej nawierzchni mozna uzy¢ tez farby chlorokauczukowej do poziomego
znakowania nawierzchni i bolcow stalowych & 10 mm.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet zatwierdzony
przez Inzyniera: teodolity, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, ta§my stalowe, szpilki.
Sprzet musi gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
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4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4
4.2. Transport sprzetu i materialow
Srodkiem transportowym dla sprzetu i materialdw jest samochod dostawczy lub inny gwarantujacy
przewozenie sprz¢tu i materialdw w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami Glownego Urzgdu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).
Punkty glowne trasy drogi nalezy usytuowacé na osi wytyczonej zgodnie ze schematem podanym na planie
sytuacyjnym. W oparciu o materialy dostarczone przez Inzyniera Wykonawca przeprowadzi obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego i zgodnego z dokumentacja projektowa wytyczenia robot
1 zastabilizuje w terenie punkty konieczne do prawidlowego ich wykonania (w tym repery robocze).
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa ewentualnych niezgodno$ci wykonanych prac
z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Wszelkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw i tyczenia przez Inzyniera.
Punkty gtéwne i posrednie musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
rob6t. Punkty zniszczone wskutek zaniedbania Wykonawcy beda odtworzone na jego koszt.
5.3. Sprawdzenie wytyczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly przy uzyciu opisanych
wczesnie] materialow, a takze dowigzane do punktow pomocniczych (o ile wystapi taka koniecznosc),
potozonych poza granica korpusu drogowego.
Repery robocze w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, Wykonawca zatozy poza granicami robot.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z doktadnoscia do 0,5 cm stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu
do reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa, nie rzadziej niz co 10 m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do dokumentacji nie moze by¢ wigksze niz 1
cm, a rzedne punktdéw osi nalezy wyznaczy¢ z dokltadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ pali drewnianych, rur lub bolcow metalowych.
Usunigcie ich jest mozliwe po zastapieniu ich odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza
granicg robot.
5.5. Wyznaczenie polozenia mostu

Wykonawca wyznaczy charakterystyczne punkty poszczegodlnych elementéw mostu zgodnie z
dokumentacja projektowa. W przypadku wystapienia jakichkolwiek niezgodnosci z Dokumentacja Projektowa
Wykonawca powinien zglosi¢ je do Inzyniera w celu ostatecznego wyjasnienia przed przystapieniem do robot.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okreslona w punkcie 5.4.

6. Kontrola jakos$ci robot.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych Gléwnego Urzedu Geodezji
i Kartografii (GUGIK) z doktadno$ciami tyczenia podanymi w punkcie 5.4. niniejszej ST.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z odtworzeniem trasy i mostu w terenie jest 1 km trasy. Obmiar
przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych prac, nie
zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot
Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robdt i na podstawie szkicow
i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
InZynierowi.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie charakterystycznych punktéw poszczegdlnych elementéw mostu,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace
— odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
— odwiezienie sprzgtu po zakonczeniu robot,

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0—1.  Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii (GUGIK),
Warszawa 1979,

Instrukcja techniczna G-2.  Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983,

Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978,

Instrukcja techniczna G—4.  Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979,

Wytyczne techniczne G—3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983,

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1
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D.01.02.03. Rozbiorka obiektow budowlanych i inzynierskich

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Niniejsza ST odnosi si¢ do wspdlnych wymagan technicznych wykonania i odbioru robét, ktore zostang
wykonane w ramach budowy mostu z dojazdami oraz rozbiorki istniejacego mostu na rzece Bzura w m.
Strugienice zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka obiektow
budowlanych z wywozem materiatow., to jest:

— rozebranie elementdw istniejacego mostu
— rozebranie istniejacego budynku gospodarczego mtyna
1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 . ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka obiektow
Do wykonania robdt zwiazanych z rozbiorka obiektow budowlanych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— ladowarki,
— dzwigi,
— miloty pneumatyczne,
— w razie potrzeby specjalistyczny sprz¢t do rozbiorek.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Wybor §rodka transportu zalezy
od odlegtosci i warunkow lokalnych. Material z rozbiorki po stwierdzeniu przydatnosci nalezy dostarczy¢
inwestorowi we wskazane miejsce, pozostate sa wlasnoscia Wykonawcy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty rozbiorkowe

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt. Powinien
on uwzglednia¢ wszystkie warunki, w ktorych beda wykonywane roboty rozbiorkowe.

Roboty rozbidorkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w
stosunku, do ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.
Obiekty nieprzeznaczone do usunigcia powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem.
Jezeli obiekty, ktore maja by¢ zachowane, zostana uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawcg, to powinny
one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Ze wzgledu na to, ze obiekty budowlane przeznaczone do usunigcia stanowia elementy uzytkowego
uktadu komunikacyjnego Wykonawca moze przystapi¢ do robot rozbidrkowych dopiero po wykonaniu nowego
mostu.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia resztek budowli, gruzu,
kamieni itp.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny), m” (metr kwadratowy), m, szt. lub Mg rozebranych
obiektow budowlanych.

8. Odbidér robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej ( lacznie z wywozem materialow)

Cena jednostkowa obejmuje wyznaczenie, przygotowanie i oznakowanie robdt, wykonanie niezbgdnych
zabezpieczen, ogrodzenie terenu robot, wykonanie rozbidrek i demontazu elementow konstrukeji, zatadunek i
wywiezienie materiatu z rozbidrki na miejsce ustalone z Inwestorem, spelnienie wymogéw bezpieczenstwa i
ochrony srodowiska w czasie wykonywania robot rozbiérkowych, uprzatnigcie terenu.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D.01.02.04. Rozbiorka elementow drog

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST wymagania, dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z rozbiorka
elementéw drog w ramach budowy mostu z dojazdami oraz rozbiorki istniejacego mostu na rzece Bzura w m.
Strugienice zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot rozbiérkowych i obejmuja rozbiorke:
— istniejacej drogi o nawierzchni asfaltowej z podbudowa o przyjetej grubosci tacznej 25 cm,
— istniejacej drogi z plyt betonowych JOMB z podbudowa o przyjetej grubosci tacznej 25 cm,
1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbioérki
Roboty moga by¢ wykonywane w sposob reczny lub mechaniczny.
Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych zostana
zdyskwalifikowane przez Inzyniera i nie bgda dopuszczone do robot.
Do wykonania robot nalezy stosowac:
— spycharki, tadowarki, koparki,
— zurawie samochodowe,
— zrywarki, sprezarki, mtoty pneumatyczne, pity,
— samochody cigzarowe skrzyniowe lub samowyladowcze,
— ciagniki z przyczepami,
— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Transport powinien by¢ dostosowany do wymagan okreslonych w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiérki

Materialy z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu. Materiat z rozbiodrki po
stwierdzeniu przydatnos$ci nalezy dostarczy¢ Inwestorowi we wskazane miejsce, pozostale sa wlasnosScia
Wykonawcy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Zasady ogolne wykonania robdt powinny odpowiada¢ ustaleniom ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t. Powinien
on uwzglednia¢ wszystkie warunki, w ktérych beda wykonywane roboty rozbidérkowe.
Materialy pochodzace z rozbiorki powinny by¢ bezzwlocznie usunigte z Terenu Budowy po zakonczeniu robot
rozbiorkowych. Materiaty z rozbiorki stanowia wlasnos¢ Wykonawcy robot.

Prace rozbidorkowe polegaja na rozbiciu nawierzchni na czgsci. Rozbiorka fragmentow drogi
przeznaczonych do przebudowy powinna by¢ prowadzona w rozmiarach, okreslonych przez Dokumentacje
Projektowa i1 Inzyniera. Jesli w trakcie dokonywania rozbiorki pojawia si¢ fragmenty konstrukcji, ktore nie
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zostaly ujgte w Dokumentacji Projektowej, a moga mie¢ wpltyw na wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, to o fakcie tym nalezy niezwlocznie powiadomi¢ Inzyniera. Inzynier podejmie decyzjg, co do
koniecznosci i ilo$ci rozebrania danego fragmentu konstrukcji nawierzchni.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywaé w sposob, ktory nie spowoduje uszkodzen fragmentéw nawierzchni
nieprzewidzianych do rozbiorki.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jako$ci robot polega na stwierdzeniu, czy roboty rozbidrkowe zostaly wykonane we
wlasciwym zakresie. Nalezy takze sprawdzi¢, czy podczas robot rozbidorkowych nie nastapito uszkodzenie
innych elementow, co mogloby mie¢ wplyw na jakos$¢ catosci robot.
Zaggszczenie gruntu wypehiajacego doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ wymagania
okreslone w ST D-02.03.01.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi dla robét rozbiérkowych jest m”.
Obmiar przeprowadzany w terenie nie powinien obejmowaé zadnych dodatkowo wykonanych rozbiorek, nie
wykazanych w Dokumentacji Projektowej lub nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbiér robot
Odbidr robdt powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 8.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej ( lacznie z wywozem materiatléw )

Cena jednostkowa obejmuje wyznaczenie, przygotowanie i oznakowanie robo6t, wykonanie niezbednych
zabezpieczen, ogrodzenie terenu robot, wykonanie rozbidrek i demontazu elementow konstrukeji, zatadunek i
wywiezienie materiatu z rozbidrki na miejsce ustalone z Inwestorem, spelnienie wymogéw bezpieczenstwa i
ochrony srodowiska w czasie wykonywania robot rozbiérkowych, uprzatnigcie terenu.

10. Przepisy zwiazane
Nie dotycza.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruncie kat. I-IV

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot, zwiazanych z
wykonaniem wykopow w ramach budowy mostu z dojazdami oraz rozbidrki istniejacego mostu na rzece Bzura
w m. Strugienice zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem wykopow i obejmuja:
— zdjgcie humusu i gruntu nieno$nego (przyjeto na istniejacych skarpach drogi 25cm, na polach i takach
40cm, w dolinie rzeki Bzury do 150cm) z wywozem
— wykopy pod przyczotki i podporg D z wywozem
— wykopy dla regulacji brzegéw rzeki Bzury z wywozem
— usunigcie nasypu przy przyczotku istniejacego mostu od strony Bochenia z wywozem
— usunigcie klepiska w budynku gospodarczym mlyna z wywozem
1.4. Okreslenia podstawowe
Glebokos¢ wykopu — roznica rz¢dnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Odkiad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00.”Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, i
poleceniami InZyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 1.5..

2. Materialy
Nie dotyczy.

3. Sprzet
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-M-00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na wlasciwosci wykonywanych robét. Sprzet uzywany przez Wykonawce musi uzyskaé
akceptacje Inzyniera. Liczba jednostek i wydajno$¢ sprze¢tu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.
Do wykonania robot nalezy stosowac :

— koparki, spycharki, rowniarki,

— samochody samowyladowcze,

— drobny sprzet reczny do profilowania recznego w miejscach gdzie inny sprzgt nie moze miec

zastosowania.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4. Transport
Ogolne wymagania podano w ST D-M-00.00.00.”Wymagania og6lne” pkt. 4.

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportu
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu uzywanego do wykonywania wykopow.

5. Wykonanie robot
5.1. Zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét. Powinien
on uwzglednia¢ wszystkie warunki, w ktorych bgda wykonywane roboty rozbiorkowe.

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych Wykonawca powinien zapoznaé sig
z przebiegiem urzadzen obcych, wystgpujacych na odcinku prowadzonych robodt. Przebieg tych urzadzen
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Wykonawca oznaczy trwale w terenie za pomoca znakow, zaakceptowanych przez Inzyniera. Roboty w obrgbie
skrzyzowan wykopu z urzadzeniami obcymi powinny by¢ wykonane tak, aby nie istnialo niebezpieczenstwo
uszkodzenia urzadzen (najlepiej w sposob wskazany przez uzytkownikoéw tych urzadzen), a cena powinna by¢
uwzgledniona w stawce jednostkowej robot.

5.2. Roboty pomiarowe

Nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze ST D.01.01.01. “Odtwarzanie trasy i punktoéw wysokosciowych”.

5.3. Wykonywanie wykopow

Wykonywanie wykopow powinno postgpowaé¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety, aby umozliwi¢ odptyw
wody z wykopu. Odchylenie osi wykopu od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz 0,10 m. Odchylenia
rzednych niwelety w stosunku do rzednych projektowanych nie moga by¢ wigksze niz —2+0cm.

Grunty z wykopu sa wlasnoscia Wykonawcy i powinny by¢ natychmiast usunigte z terenu budowy.

Jesli wskutek zaniedban Wykonawcy grunty podioza ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, ma on obowiazek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny
koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych doptat ze strony Zamawiajacego.

5.4. Postepowanie dla zabezpieczenia podloza naturalnego

Wykonawca powinien dolozy¢ wszelkich staran, aby nie zostal naruszony rodzimy grunt sypki w naturalnym
podiozu. W tym celu grubo$¢ warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenie
grubosci warstwy nie powinno przekroczy¢ + 2cm. Zdjgcie tej warstwy powinno nastapi¢ bezposrednio przed
utozeniem warstwy konstrukcyjne;j.

Jesli pomimo zastosowanych zabezpieczen Wykonawca dopusci do naruszenia struktury podtoza naturalnego, to
przygotowanie podtoza nalezy wykonac z zaggszczeniem do wskaznika Is >1,03 . W tym wypadku Wykonawca
nie moze zada¢ dodatkowego wynagrodzenia.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli robot podano w ST D-M-00.00.00.”Wymagania ogo6lne” pkt. 6
6.1. Kontrola przed przystapieniem do wykonywania wykopow
Przed rozpoczeciem wykopow nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania robdt pomiarowych i robot
przygotowawczych wg nastepujacych zasad:
a) Sprawdzenie robdt pomiarowych:
— 0§ wykopu nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz
co 100 m na prostych,
— robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego odcinka,
— wyznaczenie wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomnicg co 20+40 m.
b) Sprawdzenie robdt przygotowawczych:
— czy uwzgledniono przebieg przewodow kolidujacych z prowadzonymi robotami,
— czy teren pod korpus budowli zostal oczyszczony z pni drzew, pozostatosci po robotach
rozbidérkowych itp.,
— czy zdjgto i zabezpieczono ziemi¢ urodzajna,
— czy zapewniono odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych,
— czy wykonano i oznakowano drogi objazdowe,
— czy istnieje mozliwos¢ dojazdu stuzb specjalnych (np. strazy pozarnej).
6.2. Kontrola wykonania wykopow
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdza¢ z czgstotliwoscia, gwarantujaca nalezyte wykonanie robot.
Nalezy sprawdzi¢ czy odwodnienie i usytuowanie wykopu odpowiada wymaganiom, okreslonym w p. 5.3.. Po
wykonaniu rob6t nalezy zbada¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia oraz doktadnosci wykonania wykopy
nie przekraczaja tolerancji okre$lonych w p. 5.3. Nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nie rzadziej
niz jeden raz w 3 punktach na kazde 5000 m* i w miejscach watpliwych

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00.”Wymagania ogélne” pkt. 7. Wykopy nalezy oblicza¢
wedlug objetosci wykopu w stanie rodzimym w oparciu o metod¢ przekrojow poprzecznych, zgodnie z
wymiarami podanymi na rysunkach dokumentacji projektowej oraz zmianami zaakceptowanymi przez
Inzyniera. Jednostka obmiarowa robét jest I m® (metr sze$cienny) wykopu w stanie rodzimym.

8. Odbiory robot

Odbioér robot powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-M-
00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt 8. Wykopy uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
wymogami niniejszej ST, jezeli wszystkie wyniki badan, przeprowadzone wg ustalen p. 6 beda pozytywne.

W przypadku, gdy cho¢ jeden element badan wykonano niezgodnie z wymaganiami, Wykonawca zobowiazany
jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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9. Podstawa platnosci
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.”Wymagania ogélne” pkt 9.
Platno$¢ na podstawie jednostki obmiaru w pkt. 7 nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i wynikami badan.
Platnos¢ za wykonanie Im’ obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dowiezienie sprzgtu,
— wyznaczenie granicy robdt i oznaczenie tras przebiegu urzadzen kolidujacych,
— przeprowadzenie wymaganych badan,
— wykonanie niezb¢dnego odwodnienia na czas robot,
— wykonanie zabezpieczen skrzyzowan wykopow z urzadzeniami podziemnymi,
— wykonanie robo6t i odwiezienie sprzgtu
— uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.02.03.01. Wykonanie nasypow

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot, zwiazanych z
wykonaniem nasypéw w ramach budowy mostu z dojazdami oraz rozbiorki istniejacego mostu na rzece Bzura w
m. Strugienice zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nasypow i
obejmuja:

— nasypy pod dojazdy do mostu i zjazdy
— nasypy pod umocnienie pod mostem z zasypaniem zwienczen pali
— nasypy pod umocnienie brzegéw rzeki
1.4. Okreslenia podstawowe
(1) Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona

wg wzoru: I :&;
p ds
gdzie:
Pd  — gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, [Mg/m3],
pPds — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych,
(2) Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona

.

wg wzoru: U = ;
10
gdzie:
d, — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],
a’mf srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm],

Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST, sa zgodne z obowigzujacymi normami: PN-S-02205, oraz z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot, okreslonych w punkcie 1.1., zgodnie
z warunkami kontraktu, poleceniami Inzyniera i zachowaniem wymagan normy: PN-S-02205.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy
Wymagania og6lne podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1.Stosowane materialy
2.1.1.Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania nasypow
Wybér gruntu do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych
i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, tzn. takiego, ktory spelnia wymagania okreslone w PN-S-02205:1998
oraz ewentualne dodatkowe wymagania okreslone w niniejszej ST oraz uzyskat akceptacje¢ Inzyniera. Akceptacji
dokonuje Inzynier na biezaco w czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce
wynikéw badan laboratoryjnych.
Gorna warstweg nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow, dla ktorych wskaznik
réznoziarnistoéci gruntow U>5, a wspotezynnik filtracji k;>6x10" m/s zgodnie z ustaleniami PN-S-02205.
Pozostala czgs¢ nasypu mozna wykona¢ z gruntdow, dla ktorych wskaznik réznoziarnistosci gruntow U>3, a
wspbtezynnik filtracji k(<10 m/s. Srednica ziaren gruntu nie powinna przekracza¢ 200 pm.
W celu okreslenia przydatno$ci gruntu do wbudowania w nasyp nalezy wykonac:

— badanie makroskopowe

— oznaczenie sktadu granulometrycznego

— Dbadanie zawartosci czg$ci organicznych

— oznaczenie wskaznika piaskowego, wspotczynnika filtracji dla warstw gornych,

— oznaczenie wilgotno$ci optymalnej oraz max. ggstosci objgtosciowe;.
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Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne lub nie uwzgledni zastrzezen i wymagan okreslonych
w ST, przywolanych normach oraz zgodnych z poleceniami Inzyniera, to wszystkie takie czgsci nasypu zostang
przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materiatdéw o odpowiednich wtasciwosciach.
Nie wolno uzywaé do budowy nasypéw gruntow:
— organicznych, tj. takich gruntéw rodzimych, w ktorych zawarto$¢ czgsci organicznych przekracza 2
%,
— gruntéw i materiatow peczniejacych, dla ktorych pgcznienie po 4 dobach przekracza 4 %,
— gruntéw spoistych o granicy plynnosci powyzej 65 % i (lub) wskazniku plastycznosci powyzej 45 %,
— gruntéw niezaggeszczalnych, dla ktéorych maksymalna gesto$¢ objegtosciowa szkieletu gruntowego jest
mniejsza od 1,6 Mg/m?,
— rozpadowych zuzli wielkopiecowych i innych zuzli metalurgicznych.
W przypadku gruntdow watpliwych i wysadzinowych nalezy dodatkowo wykona¢ badania: granicy ptynnosci,
CBR i pgcznienia.
2.2. Woda
Woda powinna pochodzi¢ ze zrédet niebudzacych watpliwosci. Woda wodociagowa moze by¢ uzywana
bez badan laboratoryjnych.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nasypow

Sprzet uzywany do wykonywania i zaggszczania nasypow powinien by¢ sprawny, spelniaé warunki
BHP i zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Wykonawca dobiera sprzgt w zaleznosci od przyjgtej metody wykonywania robdt. Do wbudowania gruntu
dostarczonego z wykopu zaleca si¢ uzywanie spycharek gasienicowych, a do wykonania zaggszczenia metoda
mechaniczng zaleca si¢ uzywania walcow gladkich i wibracyjnych oraz ptyt wibracyjnych.
Wykonawca odpowiada catkowicie za wybor sprzgtu w celu uzyskania odpowiedniego zageszczenia.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

Wybor srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objgtosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkdéw transportu powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu uzywanego do wykonywania nasypow

5. Wykonywanie roboét
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykonywanie nasypow

Wykonawca jest calkowicie odpowiedzialny za wybdr metody robot w celu uzyskania prawidlowego

zageszeczenia gruntu. Grubo$¢ warstwy zageszczanej nie moze by¢ wigksza niz 20 cm.

Przed przystapieniem do budowy nasypu, Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia do akceptacji

Inzynierowi harmonogramu rob6t, uwzgledniajacego sposob wykonania nasypow.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono

w dokumentacji projektowej. W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy

przestrzegac nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nie dopuszcza
si¢ wbudowania gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagnigcie wymaganego wskaznika
zageszczenia. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci k nie mniejszym od 5,18 m/dobg i wskaznika r6znoziarnistosci U =5,0.

d) Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

e) W skarpie istniejacego nasypu nalezy wykona¢ stopnie o spadku gérnej powierzchni 4% +1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy (schodkowanie).

Ponadto:

— w okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i
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zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwe]j warstwy.

— wykonanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 2% jej wartosSci.

— na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym lub hydratyzowanym.

— w celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia.

— niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

5.3. Zageszczanie gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem

sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Wilgotnos$¢ gruntu zaggszczanego, powinna by¢ zblizona do optymalnej. Jesli wilgotno$¢ jest mniejsza o 2% od
warto$ci wilgotnosci optymalnej, zaggszczana warstwe gruntu nalezy polewac woda.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad o 2 % jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Wykonawca zobowiazany jest do:

— zaggszczania gruntu warstwami o rownej grubosci, nie wigkszej niz 20 cm,

— warstwg nasypanego gruntu zaggszczaé na calej szerokosci,

— grunt zaggszczac od krawedzi ku srodkowi nasypu.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia wg BN-77/8331-12. Pod konstrukcje nawierzchni w warstwie goérnej do
0,20 m, wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ 1:>1,03. Ponizej 0,20 m pod konstrukcj¢ nawierzchni
wskaznik ten powinien wynosi¢, [>1,00. Dla skarp i rowow [>0,97. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze
zageszezenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwg i wbudowac nowy material, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci wykonania nasypow
Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej
specyfikacji w punkcie 2 1 5.
Badania przydatnosci gruntéw do wbudowania w nasypy powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

— skfad granulometryczny wg PN-B-04481:1988

— zawarto$¢ czescei organicznych wg PN-B-04481:1988

— wilgotno$¢ naturalng wg PN-B-04481:1988

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego metoda Bayera wg

PN-76/8950-03.

— granicg ptynnosci wg PN-B-04481:1988 dla gruntow spoistych

— wspotczynnik filtracji dla warstw gornych

— wskaznik réznoziarnistosci dla warstw gornych i dolnych
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania nasypow polegaja na sprawdzeniu:

— odwodnienia nasypu)

— grubo$ci warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu - nie rzadziej niz jeden raz na 1 odcinek

warstwy.

Sprawdzenie zaggszczenia nasypow polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zaggszczenia
z warto$ciami okreslonymi w punkcie 2 i 5. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia powinno wykonac si¢ zgodnie z norma BN-77/8931-02.
Wykonanie skarp z tolerancja +10% pochylenia.
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Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych:

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokos$ci korpusu Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomnica lub
ziemnego niwelatorem w odstgpach co 20 m na prostych, rzedne osi
2 | Pomiar rzednych powierzchni podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m,
korpusu ziemnego
3 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
4 | Pomiar spadku podtuznego Niwelatorem co 10 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu
5 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre§la¢ dla kazdej utozonej warstwy, lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 50 m* warstwy

Wartos¢ tolerancji:
— szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze sig 16zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm,
— rzedne powierzchni korpusu ziemnego nie moga si¢ r6zni¢ od projektowanych o wigcej niz +Ocm i -2

cm,

— nierébwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa nie moga przekraczac¢ 3cm,
— spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz - 2

cm i +0cm.

— wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ nie mniejszy niz

okreslony w niniejszej ST.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru wykonywanych nasypéw jest Im® gruntu w stanie zageszczonym. Objeto$é bedzie
ustalona na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego. Obmiar
robdt nie powinien obejmowac nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej za wyjatkiem zaakceptowanych na
pismie przez Inzyniera.

8. Odbiér robot
Wymagania ogdlne podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki
Cena 1m’ wbudowanego gruntu obejmuje:

— roboty pomiarowe i oznakowanie robot

— dowiezienie sprzgtu

— transport gruntu na miejsce wbudowania

— wbudowanie gruntu w nasyp

— dowiezienie wody
— zaggszczenie gruntu

— profilowanie powierzchni nasypu

— odwodnienie terenu robot

— wykonanie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-B-02480:1986

PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-ISO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-77/8931-12

gruntéw

Grunty budowlane.

Okreslenia. Symbole. Podzial i opis

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.00.00. Podbudowa

D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach budowy mostu z dojazdami oraz
rozbidrki istniejacego mostu na rzece Bzura w m. Strugienice z dokumentacja projektowa.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt w zakresie czyszczenia i skropienia
warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

— oczyszczenie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i skropienie przed

uloZeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego,

— oczyszczenie warstwy wiazacej i skropienie przed ulozeniem warstwy $cieralne;j,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami i specyfikacja ST DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogdlne stosowania materiatdéw podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogblne”.

2.2.Stosowane materialy

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedlug =zasad niniejszej Specyfikacji jest —
szybkorozpadowa kationowa emulsja modyfikowana klasy K1.

Do skropienia nalezy uzy¢ asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej modyfikowanej K1- 70 MP o
wlasciwosciach zgodnych z WT EmA-99.

Lp. Wiasciwosé Wymagania

1. Zawarto$¢ lepiszcza, %/m/m/ 69-71
2. Lepko$¢ BTA & 4 mm (s), nie mniej niz 7

3 Jednorodnos$¢, % 0,63 mm <0,20
5 Sedymentacja, % <50
6 Przyczepnos¢ do kruszywa, % <85

7 Indeks rozpadu, g/100g <90

Przy wykonywaniu skropien, gdy temp. Powietrza jest powyzej 30°C i nawierzchni powyzej 40°C maksymalna
warto$¢ indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona do 100g/100g.

Metody badan podano w punktach jw. opisane sa w Informacjach, Instrukcjach — Zeszycie N 60 Serii;
‘Informacje i Instrukcje’ wydanym przed IBDiM — Warszawa 1999 pt. ,,Drogowe kationowe emulsje asfaltowe
EmA-99”. Wskaznik pH emuls;ji kationowej do skrapiania podtoza zawierajacego cement jako spoiwo powinien
by¢ wigkszy od 4,0.

2.2. Skladowanie emulsji

Maksymalny czas, temperaturg oraz sposob sktadowania emulsji, po ktérym nie traci ona swoich parametréw
jako$ciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okreslonymi przez Producenta.

Zaleca sig jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwoch tygodni od daty produkcji.
Stosowana emulsja musi posiadaé¢ Aprobat¢ Techniczna.

3. Sprzet

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Dobér sprzetu

3.2.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni.
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Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy uzywac:

— szczotki mechaniczne /zaleca si¢ urzadzenia dwuszczotkowe/,

— spregzarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne.
3.2.2.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

— cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,

— rampa rozpryskowa emulsji do rozktadarki, zamontowana tuz przed $limakiem rozktadarki,

— szczotkami mechanicznymi i kompresorem.
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastgpujacych parametréw: temperatury, ci$nienia lepiszcza w
kolektorze, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki, wysokosci i dtugosci
kolektora do rozktadania lepiszcza oraz ilosci lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnié
rozkladanie lepiszcza z tolerancja +10% w stosunku do ilosci zalozonej. Zbiornik na lepiszcze skrapiarki
powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

4. Transport

4.1. Warunki ogélne transportu

Warunki og6lne transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

4.2.Wybor $rodkéw transportu

Emulsje¢ nalezy transportowaé w cysternach samochodowych. Dopuszcza stosowanie beczek lub innych
pojemnikow stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni
Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna zostac
oczyszczona z luznego kruszywa i pylu. Operacje te nalezy wykona¢ przy uzyciu szczotki mechanicznej lub
kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.
5.2.2. Skropienie badz zagruntowanie powierzchni
Do skropienia nalezy zastosowaé emulsje szybkorozpadowa K1-70MP podgrzana do temperatury okoto 70°C.
Zalecana ilos¢ asfaltu w kg/m2 po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla roznych rodzajow warstw:
— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - 0,7 kg/m?
— warstwa wigzaca z betonu asfaltowego - 0,3 kg/m’
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosié, co najmniej;
— 2,0 godzin w przypadku stosowania 0,5 < 1,0 kg/m* emulsji,
— 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,2 + 0,5 kg/m” emulsji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazona w rampg skrapiajaca.
5.3. Zakres robét do wykonania
5.3.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni.
Oczyszczenie warstw nawierzchni wymienionych w punkcie 1.3. polega na usunigciu luznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywacé szczotek r¢cznych.
Zanieczyszczenia stwardniale, niedajace si¢ usuna¢ mechanicznie, nalezy usunaé re¢cznie lub za pomoca
dostosowanego sprzgtu. Oczyszczeniu podlegaja wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

6. Kontrola jako$ci robot.

6.1. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki wlasnych badan laboratoryjnych w zakresie okre§lonym

w niniejszej ST.

6.2. Sprawdzenie i kontrola jakos$ci robét.

6.2.1. Sprawdzenie jakosci lepiszcza.

Ocena lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci
producenta (lub aprobatach technicznych).

6.2.2. Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadno$ci wykonania tej czynnosci.

‘ BIURO PROJEKTOWANIA "MOSTY, TUNELE, FUNDAMENTY "




most na rzece Bzura z dojazdami w m. Strugienice 33

6.2.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza .
Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie
lepiszcza z tolerancja + 10 % do ilo$ci zatozone;.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) oczyszczonej lub skropionej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie. Obmiar nie moze obejmowac
jakichkolwiek powierzchni nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiardéw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza ST.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci
Platno$¢ powinna nastapi¢ zgodnie z ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” na podstawie jednostek
obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robot.

Cena wykonanej czynnos$ci obejmuje:
— przygotowanie robot, oznakowanie robot,
— dostarczenie potrzebnego sprzetu,
— mechaniczne lub reczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem
woda (jej dostarczenie na miejsce) lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
— skropienie warstw konstrukcyjnych lepiszczem w ilosci okreslonej w specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie badan,
— odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.
Wykonawce obciazaja wszelkie koszty i obowiazki wynikajace z przepiséw ustawy o odpadach.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1428:2002 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
metoda destylacyjna.

PN-EN 1429:2002 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie pozostalosci na sicie
niezmodyfikowanej emulsji.

PN-EN 1428:2002 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie asfaltow i olejow

destylacyjnych z asfaltu i emulsji metoda destylacyjna.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. I.B.D. i M. - 1999.
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa.” —zalecone do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru pomocniczej warstwy
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach budowy mostu z dojazdami oraz
rozbidrki istniejacego mostu na rzece Bzura w m. Strugienice zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robdt wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 20cm na dojazdach do mostu i zjazdach
1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i ST D-M-00.00.00
“Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00
“Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Kruszywo tamane powinno odpowiada¢ ustaleniom normy PN-B-11112:1996.
Przewiduje si¢ uzycie kruszywa ze skat magmowych lub przeobrazonych o wlasno$ciach:

— $cieralnos¢ w bebnie kulowym po pelnej liczbie obrotow — do 50 % ubytku masy,

— Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 pelnej liczby obrotow — do 35 % ubytku masy,

— nasiakliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa — do 5,0 %,

— odporno$¢ na dziatanie mrozu — do 10 % ubytku masy,

— zawarto$¢ siarczandw i siarczkow w przeliczeniu na SO; — do 1 % masy,

— zawarto$¢ nadziarna — do 10 % masy

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,1 % masy

— wskaznik piaskowy nie mniejszy niz -30-70

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — barwa nie ciemniejsza
niz wzorcowa; do 1 % masy,

— zawarto$¢ ziaren nieforemnych — do 40 % masy,

— Wskaznik no$nos$ci mieszanki kruszywa wy pow. 60

Sktadowanie kruszywa nalezy zorganizowa¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu, zmieszaniu z
kruszywem innego rodzaju, klasy, gatunku lub odmiany, oraz nadmiernemu zawilgoceniu. Formowanie hald na
sktadowiskach powinno odbywaé si¢ przy zapewnieniu warunkow przeciwdzialajacych rozsegregowaniu si¢
kruszywa.

Krzywa wuziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-B-06714/15:1991 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi podanymi w tabeli ponizej (uziarnienie ciagte):

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]
63 100
31,5 77-100
20 62-100
16 58-94
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12,8 49-86
8 42-75
6,3 36-68
4 29-58

2 19-42

1 13-32
0,5 9-23
0,25 4-16
0,125 3-13
0,075 2-12

2.3.2. Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,
— rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,
— inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4
4.2. Transport materialéw

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Kruszywo powinno by¢ chronione przed wpltywami atmosferycznymi. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy powinny speinia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego powinno odpowiada¢ wymaganiom jak dla podtoza G1.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich begdzie wykonywana podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o uziarnieniu zgodnym z krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Nie dopuszcza si¢
wytwarzanie mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie grubo$ci 20 cm.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Spadki poprzeczne i podtuzne wykonywanej
podbudowy musza by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest
jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem zastapione materialem o odpowiednich wlasciwosciach.
Natychmiast po zakonczeniu profilowania warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez
watowanie. Watowanie na powierzchniach o jednostronnym spadku poprzecznym nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi 1 przesuwac si¢ pasami w strong gornej krawedzi podbudowy.
W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami ptytowymi,
malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

‘ BIURO PROJEKTOWANIA "MOSTY, TUNELE, FUNDAMENTY "




36 most na rzece Bzura z dojazdami w m. Strugienice

Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszezenia podbudowy nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczenia powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i
napowietrzenie. Jesli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, material w roztozonej warstwie powinien
by¢ zwilzony woda i rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczeniu powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja +1%, -2%.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1.0g6Ine zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2.Kontrola jakosci wykonania robot

Kontrola powinna przebiega¢ zgodnie z ST i dotyczy¢ prawidlowosci wykonywania poszczegdlnych elementow,
zgodnosci robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

6.2.1. Sprawdzenie w zakresie:

— uziarnienia i wilgotno$ci kruszywa i zawartosci zanieczyszczen obcych - 2 badania na dzienne;j
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?,

— zawarto$¢ ziaren nieforemnych, $cieralno$¢, odporno$¢ na dziatanie mrozu, wskaznik piaskowy oraz
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - jeden raz na 6000 m* i przy kazdej zmianie zrodta
pobierania.

Wszystkie kruszywa nie spetniajace w/w wymagan zostana przez Inzyniera odrzucone.
Wykonawca przedtozy Deklaracjg Zgodnos$ci na kruszywo przeznaczone do wbudowania.
6.2.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy podbudowy:

— grubo$¢ z tolerancja po zageszezeniu + 2 cm, 1 pomiar co 50 m. Suma dozwolonych odchylen warstw
konstrukcyjnych nie moze negatywnie oddziatywac na konstrukcjg nawierzchni jako catosci oraz na
jej trwatosc.

— nosnos¢ (modut odksztatcenia badany w 2 przekrojach na 1000m., ugigcia sprezyste — co najmniej w
20 punktach na kazde 1000m) i zaggszczenie - wg metody Proctora lub w przypadku, gdy jest to
niemozliwe za pomoca metody obciazen ptytowych poprzez poréwnanie modutéw odksztatcenia.
Wartos¢ modutu wtérnego M ,>140Mpa i_stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia
okreslonych zgodnie z ,,Instrukcja badan podloza gruntowego. Czgs¢ 11.” nie powinna by¢ wigksza od
2,2, co najmniej 1 probka na 5000 mz; wskaznik no$nosci w60,

— szerokos$¢ warstwy z tolerancja +5 cm, przy zachowaniu warunku dopuszczalnego odchylenia od
projektowanej osi drogi, nalezy wykona¢ 1 pomiar co 50 m,

— rownos¢ podtuzna - do 20 mm, 1 pomiar co 50 m, (mierzona lata 4-metrowa i planografem),

— 16wnos¢ poprzeczna - do 20 mm, 1 pomiar co 50 m, (mierzona fata i poziomicg),

— spadek poprzeczny - tolerancja do +0,5 % - 1 pomiar co 50 m i w punktach charakterystycznych,

— rzgdne wysokoSciowe krawedzi z tolerancja +0 cm i —2 cm; nalezy wykona¢ 1 pomiar co 20 m na
odcinku prostym oraz co 10 m na krzywych,

Poziom jakosci wykonanej podbudowy nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami niniejszej ST, jezeli
wszystkie wyniki badan spelniaja wymagania podane wyzej. W przypadku stwierdzenia uchybien w wykonaniu,
Inzynier zaleca wykonanie poprawek i okresla termin ich wykonania.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) prawidtowo wykonanej i zageszczonej podbudowy
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ustaleniami Inzyniera. Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien
obejmowac¢ jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowe;j
lub niezaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

8. Odbior

Odbioér wykonanej podbudowy powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi

w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 8.

InZzynier oceni wyniki badan i pomiaréw, przedtozone przez Wykonawce zgodnie z punktem 6.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot
— sprawdzenie podioza i ewentualng naprawe,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki zgodnie z zaloZzona gruboscia, szeroko$cia i1 profilem z zachowaniem

projektowanej niwelety,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot,
— odwiezienie sprzgtu po zakonczonych robotach.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy:
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-11112
PN-S-06102

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania.
metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania.
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania.
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania.
bebnie Los Angeles

Oznaczanie zawartosci
Oznaczanie sktadu ziarnowego
Oznaczanie ksztaltu ziarn
Oznaczanie wilgotnosci
Oznaczanie nasigkliwosci
Oznaczanie mrozoodpornosci
Oznaczanie zawartoS$ci
Oznaczanie zawartoS$ci siarki
Oznaczanie rozpadu

Oznaczanie rozpadu

Oznaczanie Scieralnosci w

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych

ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIA

D 05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ogdlnej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni
thuczniowej w ramach budowy mostu z dojazdami oraz rozbiodrki istniejacego mostu na rzece Bzura w m.
Strugienice zgodnie z dokumentacja projektows.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiagzanych z wykonaniem
nawierzchni thuczniowej, wg PN-S-96023 [20], na zjazdach indywidualnych z drogi gtownej grubosci 20 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego
ze wzgledu na pylenie, duze nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje 1 hatas.
1.4.2. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.
1.4.3. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
01100 [1].
1.4.4. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawgdziastymi o
nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].
1.4.5. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkos$ci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.6. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.7. Miat - kruszywo tamane zwykle o wielko$ci ziarn do 4 mm.
1.4.8. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o
stepionych krawedziach i narozach, o wielko$ci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
1.4.9. Piasek - kruszywo naturalne o wielkoSci ziarn do 2 mm.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:
— kruszywo tamane zwykte - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - mial, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-
B-11113[16],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materialéw
Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].
Dla drog obciazonych ruchem:
— $rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.
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Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy II i IIl wedtug PN-B-11112 [15]

Lp Wiasciwosci Wymagania
klasa II klasa II1
1 | Scieralno$é w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigce;j
niz:
— w tluczniu
— wklincu 35 50
— po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do 40 50
ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz:
30 35
2 [ Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej niz:
— dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
— dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku masy,
nie wigcej niz:
— dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
— dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0
4 | Odpornos$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposrednie;j,
wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie wigcej niz:
— wklincu, 30 nie
— w tlhuczniu nie bada si¢ bada si¢
Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]
Lp. Witasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
— zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, %
(m/m), nie wigcej niz:
w thuczniu 3
w klincu 4
— zawarto$¢ frakcji podstawowej w tluczniu lub klincu, % (m/m), nie
mniej niz: 75
— zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej niz: 15
— zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej niz: 15
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klincu, wg PN-B-06714-12 [6], 0,2
% (m/m), nie wigcej niz:
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m), nie wigcej niz:
— w tlhuczniu 40
— wklincu nie bada sie
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu wg PN-B-06714- wzorcowa
26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]
Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci miatu mieszanki
drobnej
granulowanej
1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), 0,5 0,1
nie wigcej niz:
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejszy niz:
— dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
— dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 [12]. wzorcowa WZOorcowa
Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie wigcej niz: 20 15
5 | Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 [7], %
(m/m), nie mniej niz: nie bada si¢ 15
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3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— ukladarek lub rowniarek do rozscielania ttucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napetniania beczkowozow woda.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow kamiennych

Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa
drobne - przed rozpyleniem.

Sposob zatadunku i roztadunku §rodkéw transportowych nalezy dostosowa¢ do wytrzymatosci
kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre$§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy migdzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co umozliwi prawidlowe
naciagnigcie sznurkow lub linek.

Nawierzchnia thuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu klasy G1.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Grubos$¢ warstwy nawierzchni po zageszezeniu ma wynosic¢ 20 cm.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki
albo rowniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i
zaklinowaniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zaggszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku
jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podhuznymi, cz¢$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobor
walca gtadkiego w zaleznoS$ci od twardosci thucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobdr walca gtadkiego w zalezno$ci od twardosci thucznia

Twardo$¢ 1 wytrzymatos¢ na $ciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktorej wykonano tluczen szerokosci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zaggszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowacé ja poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zaggszczaniu walcem
statycznym gladkim.
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Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorna) nie klinuje sig, gdyz niecatkowicie
wypehione przestrzenie migdzy ziarnami thucznia powoduja lepsze zwiazanie obu warstw ze soba. Natomiast
gorna warstwe nalezy klinowad tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostana wypelnione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca sig skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby bylo stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zaggszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to
nalezy rozsypaé cienka warstweg miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wciera¢, w zaklinowana
warstwe thucznia, wytworzona papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepuscic kilka razy
walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostala wessana w glab warstwy. Waty walca nalezy obficie
polewa¢ woda, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziaren klinca i thucznia. Zamulanie jest
zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawaé
réwniez miat.

W przypadku zaggszczania kruszywa sprzgtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé wedhug zasad podanych dla walcow
ghadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbg przej$¢ sprzgtu wibracyjnego zaleca sig ustali¢ na odcinku
préobnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byta zaggszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie zajezdzana
(dogegszczona) przez samochody na catlej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwiazku z czym zaleca
si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowac z czgstotliwoscia podana
ponizej, nastgpujace wlasciwosci:

— uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych
w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

— Scieralno$¢ kruszywa, nasiakliwos$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej
zmianie zrodla pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢
wykonane przez Wykonawce z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie jako$ci robot i zawsze w przypadku
zmiany zrodta pobierania materialdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawceg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszezeniu, co najmniej w
dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na
400 m® nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczac + 10%.

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych

nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.4.2. Ré6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].
Nierownosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni thuczniowe;.

6.4.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja * 0,5%.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
i pomiarow

1 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rbwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 [Rzedne wysoko$ciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety

6 | Uksztaltowanie osi w planie ” |co 100 m

7 | Grubos$¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach glownych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w
srodku i na koncu kazdego tuku poziomego

6.4.4. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysoko§ciowymi nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm1i -2 cm.
6.4.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.5. Pomiar no$nos$ci nawierzchni

Pomiary no$no$ci nawierzchni thuczniowej nalezy wykonac ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedhug zalecef Inzyniera.

Nawierzchnia thuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagana no$nos$¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu plyty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkos$redni i §redni 100 170

Zageszczenie nawierzchni thuczniowej nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu plyty o srednicy 30 cm,
jest nie wigkszy od 2,2 (). Mg : Mé <22
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace wymagan zostanag wbudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cata grubos¢ warstwy,
wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3. Niewlasciwa nosnos$¢ nawierzchni

Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni
wynikto z niewlasciwego wykonania przez Wykonawcg robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* nawierzchni thuczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,

— rozlozenie warstwy kruszywa grubego (tlucznia, klinca),

— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zaggszczenie

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwo$ci woda
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie

(zwigztos¢)

6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnoSci
18. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie plyta
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna i wiazaca.

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwiazanych z
utozeniem warstwy S$cieralnej i wiazace] nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach budowy mostu z
dojazdami oraz rozbiorki istniejacego mostu na rzece Bzura w m. Strugienice zgodnie z dokumentacja
projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot zwiazanych z ulozeniem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego o grubosci 4 cm na dojazdach do mostu i jako warstwy ochronnej izolacji na
moscie oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o grubos$ci 4 cm na dojazdach do mostu i na moscie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreSlonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) — wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa spelniajaca wymagania wobec betonu
asfaltowego.

Srodek adhezyjny — preparat bedacy najczesciej zwiazkiem powierzchniowo czynnym, ktory poprawia adhezje
asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ stosowany do lepiszcza mieszanki mineralno-asfaltowej lub nanoszony na
powierzchnig kruszywa.

Podloze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami i ST DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z ST, Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru .

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1.Wymagania ogolne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Warstwa wiazaca powinna by¢é wykonana z betonu asfaltowego 0/20 — na dojazdach, z betonu asfaltowego
0/16 — jako warstwa ochronna izolacji na moscic a warstwa $cieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 — na
dojazdach i moscie.

2.2. Stosowane materialy

2.2.1.Lepiszcza

Do warstwy wiazacej nalezy stosowac¢ polimeroasfalt DE30A, a do warstwy Scieralnej polimeroasfalt DESOB

Za jako$¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie (dostawca i producent) powinny by¢ okreslone w recepcie.

2.2.2. Wypehiacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, speliajacy wymagania PN-S-96504:1961 dla wypelniacza
podstawowego. Sktadowanie powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Zawartos¢ czastek ziaren mniejszych od, % masy, nie mniej niz :

0,3 mm 100
0,075 mm >80
Wilgotno$¢, %, <L,0

2.2.3.Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco do nawierzchni z betonu
asfaltowego stosuje si¢ kruszywa tamane granulowane ze skal b wg PN-B-11112:1996 kl. I lub II" (wylacznie w
zakresie $cieralnosci), gat. 1, grys i zwir kruszony wg zatacznika G do normy PN-S-96025:2000 kl. I, gat. 1.
Wskazane jest generalnie dodawanie s$rodka adhezyjnego w celu poprawienia przyczepnos$ci pomigdzy
kruszywem i asfaltem. Srodek adhezyjny musi posiada¢ aprobatg techniczna.
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2.2.4. Wymagania wobec materialow do warstwy $cieralnej i wiazacej z betonu asfaltowego:

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatlow w

Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11115:1998 [4]
— ze skal magmowych i przeobrazonych kL. I, I1V; gat.1
— ze skat osadowych jw.

2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] -

3 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca

skalnego wg zalacznika do normy PN-S-96025 kl. I; gat.1
4 | Wypehiacz mineralny:
— wg PN-S-96504:1961 podstawowy

— innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego -

5 | Polimeroasfalt drogowy DE80B
wg TWT PAD-2003

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilo$ci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami,
w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatlow w
Lp. Rodzaj materiatu zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 3 doKR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11115:1998

— z surowca skalnego Kkl 1, 1Y gat.1, 2
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -
3 |Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca

skalnego wg zalacznika do normy PN-S-96025 KL I 11" gat.1, 2
4 | Wypehiacz mineralny:
— wg PN-S-96504:1961 podstawowy

— innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego -

5 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A
wg TWT PAD-2003

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla k1. I; gat. 1

3. Sprzet

3.1.0gélne wymagania dotyczace stosowania sprzetu

Ogdlne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.Dobor sprzetu

Roboty nalezy wykonywaé mechanicznie.

Wykonawca powinien posiadac:

— wytworni¢ stacjonarna (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek

mineralno-bitumicznych; otaczarnia nie moze zaktéca¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowaé
zapylenia terenu, zanieczyszczaé wod i/lub wywolywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm (50
decybeli); wytwornia musi posiadaé pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwa jako§¢ wytwarzanej
mieszanki; nie dopuszcza si¢ do rgcznego sterowania produkcja, dozowanie powinno odbywac si¢
przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie; nie dopuszcza si¢ sterowania rgcznego odwazaniem

sktadnikow,
— ukladarki sterowane elektronicznie.
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Uktadarka posiada¢ nast¢pujace wyposazenie:

automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zaloZzona niweleta oraz
gruboscia,

pltyte wibracyjna do wstepnego zaggszczenia,

urzadzenie do podgrzewania uktadarki.

walce lekkie, $rednie z wibracja i cigzkie stalowe gladkie,
walce ogumione,

skrapiarki,

szczotke mechaniczna,

pite do obcinania warstwy,

wiertnicg do pobierania probek,

planograf do pomiaru réwnosci podtuzne;j.

4. Transport

4.1.Wymagania ogolne dotyczace transportu

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Dobér $srodkow transportu

4.2.1. Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z ustaleniami PN-C-04204:1991.

4.2.2. Wypehniacz nalezy przewozi¢ w cysternach umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3 Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport mieszanki betonu asfaltowego powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:

do transportu mieszanek mozna uzywac¢ wytacznie samochodoéw-wywrotek,

czas transportu nie moze przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelieniem warunku temperatury
wbudowania,

powierzchni¢ wewngtrzng skrzyni samochodow - wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryskaé
w niezbednej ilosci Srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ masy,

samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi nalezy przykrywac transportowang
mieszanke,

skrzynie samochodoéw powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku.
Zaleca sig zastosowanie samochodéw - termosdéw z podwojnymi Sciankami skrzyni wyposazonej
W system grzewczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Warunki ogélne

Warunki ogélne podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robdt

5.2.1. Projektowanie mieszanek mineralno-bitumicznych (opracowanie recepty)

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca Robot, ktory przedstawia je Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia w terminie z nim ustalonym. Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatéw
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow w
oparciu o ustalenia niniejszej ST i PN-S-96025:2000.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikow mieszanki,
doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

5.2.1.1. Warstwa $cieralna i wiazaca z betonu asfaltowego
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna si¢ miesci¢ w obszarze potozonym migdzy krzywymi ,,a” i ,,b”

Zawarto$¢ lepiszcza: 4,8 - 6,5%.(0/12,8) dla warstwy $cieralnej
4,0 - 5,5%.(0/20) dla warstwy wiazacej
Przechodzi przez sito Rzedna krzywych granicznych uziarnienia
0 wymiarze oczka, mm 0/20 w. wiagzaca 0/12,8 w. $cieralna

#25,0 100100

#20 87+100

#16 77+100 100
#12,8 66+90 87+100

#9,6 56+81 73+100

#8,0 50+75 66+89
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#6,3 45+67 57+75
#4,0 36+55 47+60
#2,0 25+41 35+48
(zawartos¢ frakcji grysowej) 59+75 52+65
#0,85 16+30 25+36
#0,42 9+22 18+27
#0,30 7+19 16323
#0,18 5+15 1217
#0,15 5+14 11+15
#0,075 4+7 79

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla.

Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz betonu asfaltowego dla warstwy $cieralne;j:

Lp. Wiasciwosci Wielko$¢ parametru
1 | Modut sztywno$ci pelzania oznaczony wg wytycznych - IBDiM,
Zeszyt nr 48, MPa >14
2 | Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60°C, zageszczonych 2x75 uderzeh >10
ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 2,0:4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla, zaggszczonych 2x75
uderzen, % v/v 2,0+4,0
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probce Marshalla,% 78,086
6 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0
7 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v % 3,0+5,0

Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz betonu asfaltowego dla warstwy wiazacej:

Lp. Wiasciwosci Wielko$¢ parametru
1 | Modut sztywnosci pelzania oznaczony wg wytycznych - IBDiM,
Zeszyt nr 48, MPa >16
2 | Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60°C, zageszczonych 2x75 uderzen >11
ubijaka, kKN
3 | Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 1,5+4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla, zageszczonych 2x75
uderzen, % v/v 4,0+8,0
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w prébce Marshalla,% <75,0
6 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98.0
7 | Wolna przestrzenh w warstwie, v/v % 4,5+9.,0

5.2.2. Wytwarzanie mieszanek

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikéw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Urzadzenia do
dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo legalizowane i laboratoryjnie
sprawdzane.

Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej
niz +2% w stosunku do masy skfadnika. Odchytki masy dozowanych sktadnikow w tab. p. 5.2.4. Wykonawca
bedzie prowadzit dozor ciagly dozowania sktadnikéw w zakresie zgodnosci z recepta.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja +5°C. Temperatura polimeroasfaltu w zbiorniku roboczym oraz
wytwarzanej mieszanki mineralno — asfaltowej powinna by¢ stala.

Temperatura polimeroasfaltu w zbiorniku wedtug wskazan producenta.
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Kruszywo lub kruszywo z wypelniaczem powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna
uzyskata wlasciwa temperaturg do otaczania asfaltem. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Temperaturg sktadnikow Wykonawca bedzie kontrolowat co 2 godziny poprzez dokonanie odczytu z
zainstalowanych termometroéw.
Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie recepty laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na
jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.
Temperatura wytworzonej mieszanki z polimeroasfaltem wedtug wskazan producenta. Temperatura i wyglad
mieszanki po zatadunku powinna by¢ sprawdzana na kazdym pojezdzie — po zatadunku, w czasie roztadunku
oraz wbudowywania. Nalezy ja sprawdza¢ poprzez dokonanie odczytu z termometréw po ich kilkakrotnym
zanurzeniu. Doktadno$¢ pomiaru +2°C.
Dopuszcza si¢ przechowywanie mieszanki mineralno - asfaltowej z zbiornikach z termoizolacja pod
warunkiem, ze zachowa swoja jako$¢ i jednorodnos¢, a jej temperatura bedzie nie nizsza od wymaganej do
transportu i wbudowania.
5.2.3. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, roéwne, ustabilizowane i
nosne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Oznakowanie poziome powinno by¢ usunigte.
Dopuszczalne nieréwnosci:

— podtoze pod warstwg $cieralng 6 mm, a wigzaca 9 mm.
Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa modyfikowana zgodnie z
postanowieniami ST D.04.03.01.
Powierzchnie czotowe kraweznikoéw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem, topliwa
ta§ma asfaltowa lub podobnym materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
5.2.4. Zardb probny
W obecnosci Inspektora Nadzoru Wykonawca wykona zardb probny:

— na sucho bez udziatu asfaltu,

— pelny zar6b probny po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralne;j.
Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno — asfaltowej powinny by¢ zgodne z recepta.
Maksymalne odchylenia (przypadkowe) sktadu mieszanki od zatwierdzonej recepty powinny by¢ utrzymane
w nastgpujacych granicach tolerancji (w pojedynczej probcee):

Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Wielkos$¢ tolerancji
( % m/m)
Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
25,0, 20,0; 16,0; 12,8; 11,2; 9,6; 8,0; 6,3; 5,0; 4,0; 2,0 +4,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,075 +1,5
Asfalt 0,3

5.2.5. Uktadanie warstwy

Przed przystapieniem do robot nalezy wykonaé probg technologiczna.

Wbudowywana mieszanka mineralno — asfaltowa powinna by¢ przebadana, a jej wtasciwosci powinny by¢
zgodne z recepta i niniejsza ST z dopuszczalnymi tolerancjami.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w ukltad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Grubo$¢ warstwy wiazacej i Scieralnej — po 4 cm na dojazdach do mostu i moscie. Podtoze warstwy wiazacej i
powierzchni¢ warstwy wiazacej pod Scieralng nalezy skropi¢ przed ulozeniem warstwy S$cieralnej w celu
wykonania potaczenia migdzywarstwowego.

Uktadanie warstwy musi si¢ odbywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i cieplej
pogodzie, w temperaturze otoczenia w ciagu doby powyzej 5°C, a w czasie robot min.+10°C.

Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie ciagtych opaddéw deszczu i silnego wiatru (>16m/s).

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt.
5.2.2. Zaleca si¢ wykonanie odcinka probnego w lokalizacji wskazanej przez Inspektora Nadzoru.

Warstwe uktada¢ za pomoca uktadarki wyposazonej w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza
si¢ uktadanie reczne.

Zaleca si¢ uktadanie jednowarstwowo.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna by¢ wedtug wskazan producenta.
Zageszezanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku §rodkowi i prowadzi¢ réwnomiernie za
pomoca wystarczajaco cigzkich walcow. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w niniejszym punkcie.

BIURO PROJEKTOWANIA "MOSTY, TUNELE, FUNDAMENTY "




most na rzece Bzura z dojazdami w m. Strugienice 49

Ztacza powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szeroko$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci warstwy wystepujace dodatkowo zlacze podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ jak zlacze poprzeczne. Ztacze uktadanej nastgpnej warstwy powinno by¢ przesunigte co najmniej
15 cm wzgledem ztacza podluznego poprzedniej warstwy. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a
powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedtozy certyfikaty zgodnosci z normami i aprobatami na wbudowywane materialy.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru wyniki wtasnych badan laboratoryjnych w zakresie okreslonym
w niniejszej ST.

6.2.Kontrola i badania laboratoryjne

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonywania poszczegdlnych elementéw, zgodnosci
wykonywanych rob6t z Dokumentacja Projektowa i ST. Sprawdzenie powinno si¢ odbywaé w zardwno w
trakcie wykonywania robot, jak i po ich zakonczeniu.

W zaleznosci od badanych cech sprawdzenia dokonuje si¢ wizualnie lub przez pomiar.

6.2.1.Badania materialow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w podczas wytwarzania i w czasie wbudowania mieszanki:

Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwos¢ badan Warunki i1 zakres badan
Minimalna liczba badan na dzienne;j
dzialce roboczej
Uziarnienie mieszanki Probki nalezy pobraé¢ po wymieszaniu
mineralne;j 2 probki kruszyw; krzywa uziarnienia powinna
odpowiadac¢ krzywej zaprojektowanej
W recepcie
Sktad iuziarnienie MMA 1 probka przy produkeji do 500 Mg Nalezy wykona¢ ekstrakcjg zgodnie
2 probki przy produkceji ponad 500 z PN-S-04001:1967; wyniki powinny
Mg by¢ zgodne z recepta z tolerancja
co najmniej raz dziennie okres$lona w niniejszej ST.
Wiasciwosci polimeroasfaltu dla kazdej dostawy (cysterny) Okresli¢ wlasnosci zgodnie z pkt. 2.2.1.
(penetracja i temp. migkn.) niniejszej ST
Wiasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg Okresli¢ wlasnosci zgodnie z pkt. 2.2.2.
niniejszej ST
Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie | Okresli¢ wlasnosci zgodnie z pkt. 2.2.3.
niniejszej ST
Temperatura sktadnikow Zgodno$¢ z ustaleniami niniejszej ST
betonu asfaltowego Dozor ciagly
Temperatura betonu kazdy pojazd przy zatadunku Zgodno$¢ z ustaleniami niniejszej ST z
asfaltowego i w czasie wbudowania tolerancja +2°C
Wyzglad betonu asfaltowego Ocena wizualna wygladu w czasie
Jw. produkcji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania
Wiasciwosci probek Jeden raz dziennie Zgodnie z ST

6.2.2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego:

Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan | Tolerancje
I pomiarow
Szerokos¢ warstwy 1 raz na kazdym z dojazdéw do | Zgodnie z Dokumentacja Projektowa z
mostu i moscie tolerancja +5 cm
Réwnosé podhuzna i Kazdy pas ruchu planografem | Nierownosci podtuzne i poprzeczne mierzone
poprzeczna warstwy lub tata i klinem wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze
niz 6 mm
Spadki poprzeczne 2 razy na na kazdym z Zgodnie z Dokumentacja Projektowa z
warstwy dojazdow do mostu i na moscie | tolerancja +0,5 %
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Rzgdne wysokosciowe | pomiar rzednych niwelacji Zgodnie z Dokumentacja Projektowa z
warstwy co 10 m. na prostej (w osiina |tolerancja +1 cm
krawedziach)
Uksztattowanie osi Wg dokumentacji budowy Zgodnie z Dokumentacja Projektowa z
w planie tolerancja +5 cm
Grubo$¢ wykonywanej | 1 probka na kazdym z Zgodnie z Dokumentacja Projektowa z
warstwy dojazdow do mostu i na moscie | tolerancja +10 %.
ZYacza podhuzne cata dtugos¢ ztacza Ztacza powinny by¢ w linii prostej, rOwnolegle
1 poprzeczne lub prostopadle do osi, catkowicie zwiazane, a

przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie; powinny odpowiada¢ ustaleniom
niniejszej ST

Krawedz, obramowanie | cala dlugosé Réwno obcigta i pokryta asfaltem
warstwy
Wyglad warstwy Cata powierzchnia Jednolita tekstura, bez miejsc

przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych
si¢ 1 spekanych

Zagegszezenie warstwy 1 probka na kazdym z Zgodne z wymaganiami w ST

dojazdow do mostu i na moscie

Wolna przestrzen 1 probka na kazdym z

W warstwie dojazdow do mostu i na moscie

Modut sztywnosci | Badanie tylko przy Zgodnie z ST
petzania projektowaniu

7. Obmiar robot

Zasady ogolne obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru jest 1m” utozonej warstwy wiazacej i $cieralnej z betonu asfaltowego. Obmiar odnosi si¢ do
zakresu objetego Dokumentacja Projektowa i uzgodnionego przez Inspektora Nadzoru.

Obmiar uwzglednia wyltacznie roboty okreslone Dokumentacja Projektowa, badz zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru .

8. Odbiér robot
Zgodnie z ST DM.00.00.00. na podstawie obmiaru, wynikow badan laboratoryjnych, pomiaréw cech
geometrycznych oraz oglgdzin wizualnych zgodnie z punktem 6.
Jezeli jakikolwiek element zostanie wykonany nieprawidlowo, to Inspektor Nadzoru okresli termin usunigcia
usterek i zgloszenia robot do ponownego odbioru.
8.1. Ocena wynikow badan
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa oraz asfaltowa warstw¢ podbudowy uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami niniejszej ST, jezeli:
— wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne
— co najmniej 95% wynikow badan i pomiarow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia
wymagania ST,
— nie wigcej niz 5% wynikow badan i pomiardow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwigkszonych o 30%, spetnia wymagania ST.
9. Podstawa platno$ci
Ogodlne zasady ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Platno$¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wg p.7 na podstawie obmiaru oraz po sprawdzeniu jakosci robot.
Cena za wykonanie warstwy wiazacej i Scieralnej obejmuje:
— roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepty laboratoryjnej
— transport mieszanki do miejsca wbudowania
— posmarowanie goragcym bitumem urzadzen obcych,
— mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana grubo$cia, niweleta i spadkami
poprzecznymi, zaggszezenie, obcigeie i posmarowanie bitumem krawedzi,
— dostarczenie 1 odwiezienie sprzgtu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych wymienionych w ST.
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10. Przepisy zwiazane
10.1.Normy
1. PN-B-11112:1996
2. PN-C-04024:1991

3. PN-EN 12591:2004
4. PN-S-04001:1967

5. PN-S-96504:1961
6. PN-5-96025:2000
7. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
9. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje, instrukcje —

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

Asfalty drogowe. Bitumy do ukladania. Specyfikacje.

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
ilatg

zeszyt 65, IBDiM, Warszawa, 2003

10. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr43 z 1999 r.,

poz. 430).
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D-05.03.07. Nawierzchnia z asfaltu lanego modyfikowanego

1.Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwiazanych z
utozeniem nawierzchni z asfaltu lanego modyfikowanego w ramach budowy mostu z dojazdami oraz rozbidrki
istniejacego mostu na rzece Bzura w m. Strugienice zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania nawierzchni z asfaltu lanego modyfikowanego
warstwa grubosci $rednio 5,5 cm jako $ciek przy kraweznikach z taSmami uszczelniajacymi na moscie i warstwa
grubosci 2cm na kapach pod bariery i gzymsy skrzydet przyczotkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa lamanego granulowanego, naturalnego i wypeltniacza
kamiennego dobrana w odpowiednich proporcjach.

1.4.2. Asfalt lany — mieszanka mineralna otoczona odpowiednia iloScia asfaltu, uktadana na goraco recznie lub
odpowiednimi uktadarkami mechanicznymi, nie wymagajaca zaggszczania w czasie wbudowywania.

1.4.3. Okreslenia podane w niniejszej SST, sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz z okresleniami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot, okreslonych w punkcie 1.1., zgodnie
z warunkami kontraktu, i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Material
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt lany modyfikowany

Do produkg;ji asfaltu lanego modyfikowanego nalezy stosowac polimeroasfalt DE30B.
2.3. Wypelniacz

Do wytwarzania masy asfaltu lanego nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy wg. PN-61/S-96504.
Wymagania: Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz:

0,180 mm —100% masy,

0,150 mm —295% masy

0,075 mm — 2 80% masy, (wg PN-S-96504)
Wilgotnos¢ — 3,0 % masy, (wg PN-S-96504
Powierzchnia wlasciwa —2500+4500 cm*/g (wg PN-B-04300)

2.4. Kruszywo
Do wytwarzania mieszanki asfaltu lanego nalezy stosowa¢: mieszank¢ drobna granulowana, grys, zwir.
2.4.1. mieszanka drobna granulowana — wg PN-B-11112
— Zawarto$¢ ziaren obcych < 0,1% m/m. (PN-B-06714-12)
— Wskaznik piaskowy > 65. (BN-64/8931-01)
— Zawarto$¢ frakcji 2+4 mm > 15% m/m (PN-B-06714-15)
— Zawarto$¢ nadziarna < 15,0% m/m. (PN-B-06714-15)
2.4.2. zwir — nalezy stosowa¢ zwir klasy I, gat. 1, wg PN-B-11111
— Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych < 0,1% m/m. (PN-B-06714-12) dla zwiru kruszonego < 0,1% m/m
— Zawarto$¢ nadziarna < 5,0% m/m. (PN-B-06714-15) dla zwiru kruszonego < 8,0% m/m
— Zawarto$¢ podziarna < 5,0% m/m. (PN-B-06714-15) dla zwiru kruszonego < 10+15% m/m
— Nasiakliwo$¢ < 1,0% m/m (PN-B-06714-18); dla zwiru kruszonego < 1,5% m/m
— Scieralno$é catkowita L.A. < 25,0% m/m (PN-B-06714-42)
— Ziarna stabe i zwietrzale < 7,0% m/m (PN-B-06714-43)
2.4.3. grys — nalezy stosowac grys klasy I, gat.1, wg PN-B-11112
— Nasigkliwos$¢ dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazanych < 1,2+1,5% m/m (PN-B-06714-18)
— Nasigkliwo$¢ dla kruszyw ze skal osadowych < 2,0% m/m (PN-B-06714-18)
— Scieralno$¢ w bebnie kulowym po petnej liczbie obrotow 25% ubytku masy (PN-B-06714-42)
— Odporno$¢ na dziatanie mrozu dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazanych < 2,0% ubytku
masy
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— Odporno$¢ na dziatanie mrozu dla kruszyw ze skal osadowych < 2,0% ubytku masy (PN-B-06714-
20).
— Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych < 0,1% m/m. (PN-B-06714-12)
2.5. Krawezniki

Wymagania dotyczace krawgznikow mostowych zostaty omowione w ST M-19.01.01., a drogowych w
ST D-08.01.01.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego modyfikowanego
Wykonawca przystepujacy do robot powinien si¢ wykaza¢ mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— kottéw produkcyjno-transportowych holowanych przez ciagniki lub samochody,
— taczek, zelazek zeliwnych, koksownikow, zacieraczek, gladzikow, topat, szczotek, listew drewnianych
lub stalowych.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4
4.2. Transport asfaltu lanego modyfikowanego

Do transportu asfaltu lanego nalezy stosowac kotly produkcyjno-transportowe holowane przez ciagniki
lub samochody. W czasie transportu asfaltu lanego nalezy utrzymywaé temperaturg jego produkcji, ktora jest
jednoczesnie temperatura wbudowania w nawierzchnie.

5. Wykonywanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalne;j iloéci asfaltu
— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz
orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy z asfaltu lanego oraz
orientacyjne zawartos$ci asfaltu

Wymiar oczek sit # Rzgdne krzywz;:;l éﬁ?ﬁﬁgyﬁ u;iarnienia MM
mm od 0 do 12,8 mm
Przechodzi przez:

16,0 100

12,8 od 88 do 100
9,6 od 80 do 100
8,0 od 75 do 90
6,3 od 70 do 84
4.0 od 61 do 75
2,0 od 50 do 65
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zawartos¢ ziarn > 2,0 (od 35 do 50)
0,85 od 40 do 57
0,42 od 32 do 48
0,30 od 29 do 44
0,18 od 25 do 37
0,15 od 23 do 34
0,075 od 20 do 25
&rﬁzr:ejg/iqrrrlj rrzlawalrtosc asfaltu w 0d 6,5 do 8.0

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej z asfaltu lanego podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy z asfaltu lanego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy z AL dla kategorii ruchu
KR1 lub KR2

1 |Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm’
i nacisku 525 N, w temperaturze 40°C po 30 od 1,0 do 5,0
min obciazenia kostek (7cmx7cmx7cm), mm

2 | Przyrost penetracji po nastgpnych 30 min, mm <0,6
3 | Penetracja probki z nawierzchni, mm <80
4 | Grubo$¢ warstwy z MMA o uziarnieniu: cm
od Omm do 12,8 mm od2,5do 3,5
5 | Kruszywo do uszorstnienia,
grys od 2,0 mm do 4,0 mm, kg/m2 $rednio 5,0 cm

5.3. Warunki wstepne i przygotowanie podloza
Asfalt lany modyfikowany nie moze by¢ uktadany w temperaturze otoczenia nizszej niz 0°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania asfaltu lanego podczas opadoéw atmosferycznych oraz na oblodzonych
powierzchniach. Podloze nie powinno by¢ skropione lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy
asfaltu lanego, powinny nim by¢ posmarowane natomiast brzegi kraweznikéw oraz innych urzadzen
instalacyjnych.
5.4. Wytwarzanie masy asfaltu lanego modyfikowanego
Mase asfaltu lanego wytwarza si¢ w kotlach stacjonarnych lub przewoznych. W miesiacach letnich od maja do
wrzesnia cykl produkcyjny trwa okoto 5+6 godzin. Poza tym okresem cykl nalezy wydhuzy¢ (nawet do 10+ 11
godzin) co jest zwigzane z temperatura i wilgotnoécia kruszywa. Dla uniknigcia dlugiego niekorzystnego
podgrzewania asfaltu nalezy wstgpnie podgrzewaé kruszywo, a wytwarzanie mieszanki asfaltu lanego
zlokalizowa¢ w ostonigtych lecz dobrze przewietrzanych pomieszczeniach. Wskazane jest tez podgrzewanie
asfaltu w osobnych kottach i osobne przygotowywanie mastyksu (mieszanki asfaltu z wypelniaczem
mineralnym) wg. proporcji okreslonych w recepcie.
Recepta powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.
Kolejnos¢ podawania do mieszalnika kotta sktadnikow asfaltu lanego jest nastgpujaca:

— odwazona ilo$¢ asfaltu roztapia si¢ w temperaturze 160 + 180°C,

— po uruchomieniu mieszadta dodawa¢ wypetniacz mineralny do calkowitego wymieszania,

— przy statym mieszaniu dodawac pozostate frakcje kruszywa, rozpoczynajac od najdrobniejszych.
Doktadno$¢ i kolejno$¢ dozowania sktadnikoéw powinna by¢ nastgpujaca:

— asfalt 10,3% m/m

— wypehiacz +1,0% m/m

— kruszywo 12,5% m/m
Masg nalezy uzna¢ za wilasciwie przygotowana, gdy jest jednorodna, 1$niaca i ggsta, nie wydziela si¢ z niej para
wodna, w temperaturze okoto 180°C ma mata przyczepno$¢ do mieszadet, a na papierze pozostawia
ciemnobrazowe plamy. Masa chuda jest matowa, zwigzla, niejednorodna, z trudnoscia daje si¢ rozkladac i na
papierze pozostawia slabe plamy. Masa przeasfaltowana jest btyszczaca, rzadka, szybko wyplywa z kotta i
rozptywa si¢ na boki, na papierze pozostawia duze plamy. Masa przepalona wydziela zéltawe opary i silny
zapach. Masa niedogotowana jest zwigzta, pélmatowa, przykleja si¢ do mieszadla, trudno si¢ rozklada, dajac
powierzchnie matowa i z rakowinami.
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5.4. Rozkladanie masy

W czasie ukladania profil poprzeczny sprawdza si¢, co 50 cm za pomoca szablonu i stwierdzone
nieréwnosci wyrownuje gladzikiem.
Do dowozenia masy uzywa si¢ taczek stalowych smarowanych cienka warstwa emulsji olejowej dla uniknigcia
przywierania masy.
W razie koniecznos$ci przerwy w uktadaniu masy nalezy prostopadle do osi mostu polozy¢ listwg o grubos$ci
warstwy 1 roztozy¢ mas¢ do listwy. Po wznowieniu robot brzeg wykonanej warstwy nalezy rozgrzaé przez
nalozenie goracej masy, a nastgpnie starannie zatrze¢ polaczenie 1 wyrowna¢ gladzikiem. Zaleca si¢
przeprasowanie spoiny goracym zelazkiem do robot bitumicznych. Nie wolno smarowac spoiny asfaltem.
W czasie ukladania temperatura masy powinna wynosi¢ 160 + 180°C.
W czasie deszczu i przy temperaturze otoczenia ponizej +0°C asfaltu lanego uktadac nie wolno.
Wilgotne podioza przed ulozeniem asfaltu lanego nalezy osuszy¢.
Swiezo wykonana warstwe (po sprawdzeniu spadkoéw i réwnosci) nalezy posypaé ostrym grubym piaskiem
o uziarnieniu do 2 mm (2-3 kg/m®) i wetrze¢ go w goraca plastyczna mase.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz

kruszywa przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstawi¢ wyniki badan Inzynierowi, w celu
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

— Uziarnienie mieszanki mineralnej — 1 probka,

— Skiad asfaltu lanego — 1 probka,

— Wiasciwosci asfaltu — 1 probka,

— Wiasciwo$ci wypetniacza — 1 probka,

—  Wiasciwosci kruszywa — 1 probka,

— Temperatura sktadnikow mieszanki mineralnej dozowanych do mieszalnika — 1 probka,

— Temperatura asfaltu lanego — 1 probka,
6.4. Badania cech geometrycznych

— Szeroko$¢ nawierzchni — co 10 m,

— Roéwnose podhuzna — co 10 m,

— Ro&éwnos¢ poprzeczna — co 10 m,

— Rzedne wysokosciowe — co 10 m,

— Grubos¢ nawierzchni — co 10 m,

— Spadki poprzeczne — co 10 m,

— Skiad asfaltu lanego— co 10 m,

— Obramowanie nawierzchni — cala dtugos$é,

— Wyglad zewngtrzny — ocena ciagta.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m” asfaltu lanego. Dodatkowa jednostka jest 1 m uszczelniajacej tasmy
elastycznej. Ilos¢ robot okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej uwzglgdniajac zmiany
zaakceptowane przez Inwestora.

2

8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Podstawa odbioru robdt sa ogledziny okreslone w punkcie 6. Jezeli wynik ogledzin jest negatywny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami kontraktu. Wykonawca zobowiazany jest doprowadzi¢
nawierzchnie z asfaltu lanego do zgodnosci z wymaganiami i zgtosi¢ do ponownego odbioru.

9. Podstawa platno$ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— przygotowanie i oczyszczenie podtoza,
— opracowanie i uzgodnienie recepty na wytworzenia masy asfaltu lanego,
— wytworzenie mieszanki asfaltu lanego,
— uszczelnienie elastyczng taSma uszczelniajaca wg dokumentacji projektowej,
— dowiezienie masy na teren budowy,
— ulozenie warstwy asfaltu lanego wg dokumentacji projektowej,
— posypanie i zatarcie piaskiem,
— dowiezienie i odwiezienie sprzetu,
— uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-11111:1996  Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych..
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
PN-S-04001:1961 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetiacz kamienny do mas bitumicznych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych IBDiM — 1997.
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D.06.00.00.Roboty wykonczeniowe

D.06.01.01. Umocnienie powierzchni.
1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem umocnien powierzchni w ramach budowy mostu z dojazdami oraz rozbidrki istniejacego mostu na
rzece Bzura w m. Strugienice zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza humusowania skarp i obsiania trawa, umocnienia skarp,
stozkow 1 wylotow Sciekow skarpowych plytami betonowymi azurowymi, narzutu kamiennego pod mostem,
brzegow rzeki Bzury, po zakonczeniu robot przy budowie mostu wraz z dojazdami i rozbidrce istniejacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus - ziemia roslinna

1.4.2. Humusowanie - przykrycie powierzchni skarp ziemia roslinna.

1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca zdolno$¢ produkc;ji roslin.

1.4.4. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub scieku.

1.4.5. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe 20x6cm rozgraniczajqce jednostronnie lub
dwustronnie ciqgi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Humus
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm. Humus nie moze zawiera¢ kamieni, ani zanieczyszczen
obcych. Wykorzystany bedzie humus zdjety przy robotach ziemnych.
2.3. Nasiona traw
Wybdr gatunkdéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998.
2.4. Elementy prefabrykowane
Plyty betonowe azurowe 40x60 wykonane z betonu B30.
2.5. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].
2.6. Cement
Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim zwyktym bez dodatkéw ,,32,5”
Cement powinien posiada¢ nastgpujace cechy:
— poczatek wigzania > 75 min,
— zakladana wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach nie mniej niz 16 MPa
— zakladana wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach co najmniej 32,5 MPa
— zmiang objgtosci - nie wigcej niz 10 mm.
Cement powinien posiada¢ certyfikat zgodnosci z norma.
2.7. Kruszywo
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien posiada¢ nastgpujace wiasciwosci fizykochemiczne:
a) sktad ziarnowy
—  zawarto$¢ ziarn < 0,075 -do 5 %
—  zawarto$¢ frakcji powyzej 2 mm -do 15 %
— wskaznik piaskowy, wigkszy niz 65 %
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b) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigeej niz 0,1 %
¢) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
d) zawartos$¢ zwiazkow siarki - nie wigcej niz 1,0 %.
Sktadowanie piasku powinno by¢ zorganizowane w sposob chronigcy go przed zanieczyszczeniem,
przemieszaniem z innymi kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem..
2.8. Thuczen do narzutu kamiennego
Thuczen powinien by¢ ze skaty bazaltowej klasy, co najmniej II, badz innych skal magmowych
odpowiadajacych wymaganiom normy PN-B-11112 o nastgpujacych cechach:
— Scieralno$¢ w bebnie kulowym po pelnej liczbie obrotow wg PN-79/B—-06714/42 — nie wigcej niz
35 % ubytku masy,
— Scieralnos¢ po 1/5 petnej liczby obrotéw bgbna — nie wigeej niz 30 % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotow,
— nasigkliwo$¢ wg PN-77/B-06714/18 w stosunku do suchej masy kruszywa — nie wigcej niz 2 %,
— odporno$¢ na dziatanie mrozu wg PN-78/B—6714/19 — nie wigcej niz 4 % ubytku masy,
— zawarto$¢ siarczanow i siarczkow w przeliczeniu na SO; —do 1 % masy,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN—77/B—6714/12 — nie wigcej niz 0,2% masy
— wielko$¢ ziaren tlucznia 50 -200 mm.
2.9. Materace kamienno siatkowych.
Materace kamienno siatkowe nalezy wykonac z siatki o oczkach maksimum 8x8 cm, o wymiarach gabarytowych
zgodnych z Dokumentacja Techniczng i podwdjnym splocie drutow (niedopuszczalne jest uzycie siatki o
pojedynczym splocie tzw. ogrodzeniowej). Nalezy stosowa¢ materace o wysokosci 30cm. Nalezy uzy¢ drutu
ocynkowanego @ 2,2 mm z ostong PCV. Jako wypehienie nalezy uzy¢ nie zwietrzatych i odpornych na
dziatanie mrozu i wody kamieni. Nalezy uzywac otoczakéw lub thucznia wg pkt. 2.8.. Minimalny
wymiar pojedynczych kamieni nie moze by¢ mniejszy od minimalnych wymiaréw oczka siatki.
2.10. Plotki faszynowe
Do plotkéw faszynowych nalezy uzy¢ kotkéw drewnianych o $rednicy 6 cm i dlugosci 1,2 m oraz
faszyny lesne;j.
2.11. Obrzeza chodnikowe 30x8 cm.
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy min. B 25. Wymagania dla
obrzezy wg BN-80/6775-04/04 1 BN-80/6775-03/01.
2.12. Woda
Nalezy uzy¢ wody ze zrodet niebudzacych watpliwosci.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do umocnienia powierzchni
Roboty moga by¢ wykonywane r¢cznie. Uzywany sprzgt powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wymaganiom okreslonym w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich bgdzie wykonywane umocnienie skarp poprzez humusowanie i obsianie trawa.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siggaé poza gorna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu okoto 10 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powiazania warstwy ziemi
urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o
glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwg ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢
(pobronowac) i lekko zagg$ci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw polega na:

— wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz pkt 5.2),
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— obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilosci od 18 g/m* do 30 g/m?
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Umocnienie plytami betonowymi azurowymi

Umocnione beda stozki i skarpy nasypow przy przyczoétkach mostu oraz wyloty $ciekow skarpowych.
Umocnienie ptytami betonowymi azurowymi stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeplywajacej wody. Podktadem jest zaggszczony nasyp
drogowy. Podtoze pod plyty betonowe azurowe stanowi warstwa podsypki cementowo piaskowej 1:3 grubosci
po zageszczeniu 10 cm. Plyty nalezy uktadaé ,,pod sznur” naciagnigty na palikach. Elementy powinny by¢ po
utozeniu dobrze ubite. Elementy peknigte powinny by¢ wymienione na cate. Powierzchnia powinna by¢ rowna i
bez pofatdowan. Ptyty powinny by¢ wypelione zaprawa cementowo piaskowa w stosunku 1:2, ktora nalezy
utrzymywac w stanie wilgotnym, przez co najmniej 7 dni.

Umocnieniem podstawy skarpy bedzie podwalina betonowa 50 x 20 cm., a ograniczeniem powierzchni
umocnienia obrzeza chodnikowe 30x8 cm.

5.5. Umocnienie brzegéw rzeki

Umocnieniem brzegdw rzeki beda ptotki faszynowe, materace kamienno siatkowe i narzut kamienny,
zgodnie z dokumentacja projektowa. Osie ptotkéw faszynowych nalezy wytyczy¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa. Rozstaw kotkow & 6 cm o dlugosci 1,20 m, 30 cm. Kotki powinny by¢ wbite do projektowanych
rzgdnych z tolerancja = 1 cm. Przeplecenie wykona¢ z faszyny lesnej. Plotki faszynowe beda ograniczeniem
krawedzi dna rzeki i materacoéw kamienno siatkowych.

Uktadanie materacy kamienno siatkowych ich wypelnianie oraz laczenie nalezy prowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami 1 wytycznymi producenta. Materace powinny by¢é wypelniane rgcznie. Materace kamienno
siatkowych nalezy utozy¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Powierzchnie poza materacami w strong przyczotkéw mostu i przy podporze D mostu umocnione bgda
narzutem kamiennym frakcji 50 — 200 mm. Podlozem pod umocnienie powinie by¢ zaggszczony nasyp
gruntowy o Ig i, =0.95. Grubo$¢ umocnienia narzutem kamiennym 30 cm po zaggszczeniu.

5.6. Obrzeza chodnikowe

Ograniczeniem umocnienia skarp od strony nasypu beda obrzeza chodnikowe 30x8 cm. Obrzeza nalezy
ustawi¢ przy granicy umocnienia zgodnie z dokumentacja projektowa na podsypce piaskowej 5 cm. Spoiny nie
powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna glgbokos¢.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznos$ci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzej$ciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m”. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowa¢ wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.4. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zaggszczenia gruntu w podsypce - zgodnego z pktem 5.5,

— réwnosci gornej powierzchni - dopuszcezalny prze§wit mierzony tata 2 m - 1 cm,

— doktadno$ci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - pelna glebokosé.
6.5. Kontrola jakos$ci wykonania umocnien brzegéw rzeki i narzutu kamiennego
Kontrola wykonania robdt powinna zawiera¢ sprawdzenie :

— jakos¢ thucznia i ptotkdéw faszynowych,

— prawidtowos$¢ wykonania plotkoéw faszynowych,

— prawidtowos$ci wykonania materacow kamienno siatkowych

— grubo$ci umocnienia z narzutu kamiennego.
Roboty moga by¢ odebrane, jezeli wszystkie ww. wymagania zostana spelnione.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
— dla umocnienia przez humusowanie i obsianie trawa Im?
— dla umocnienia ptytami azurowymi z obrzezami 1m?
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— dla umocnienia materacami kamienno siatkowe 1m?
— dla umocnienia narzutem kamiennym 1m?
— dla plotkow faszynowych 1 mb

8. Odbiér robét
Odbidr robot zgodnie z ustaleniami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Odbioér na podstawie
oceny wizualnej i badan okre§lonych w punkcie 6.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1m* umocnienia powierzchni plytami betonowymi azurowymi obejmuje:
— prace pomiarowe, przygotowanie robot i ich oznakowanie,
— dostarczenie wszystkich potrzebnych materialow i drobnego sprzgtu,
— rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej gr.10cm wraz z zaggszczeniem,
— ulozenie i ubicie elementow,
— wypehienie ptyt zaprawa cementowa
— ulozenie obrzezy chodnikowych 30x8 cm
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach,

Cena wykonania 1m” powierzchni umocnienia brzegow rzeki i narzutu kamiennego:
— prace pomiarowe, przygotowanie robot i ich oznakowanie,
— dostarczenie wszystkich potrzebnych materiatéw i drobnego sprz¢tu
— przygotowanie podloza
— wykonanie ptotkdéw z faszyny lesnej i kotkéw @ 6 cm dhug. 1,2 m
— ulozenie materacéw kamienno siatkowych
— roz$cielenie narzutu kamiennego grub. 30 cm wraz z zaggszczeniem,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
— odwiezienie sprzgtu po zakonczonych robotach,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwo$ci woda

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigzlosci)

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-EN-197-1:2002  Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego
uzytku.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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D.07.00.00. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

D.07.05.01. Bariery ochronne stalowe

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiagzanych z
wykonaniem barier ochronnych stalowych w ramach budowy mostu z dojazdami oraz rozbidrki istniejacego
mostu na rzece Bzura w m. Strugienice zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy ustawianiu nowych: barieroporgczy
stalowych sztywnych typ III bezprzektadkowych o wysokosci 110 cm na moScie, barier stalowych SP-04 i SP-
05 na dojazdach do mostu i zabezpieczeniu dojazdéw do istniejacego mostu po rozbiodrce.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna stalowa — bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
ze stali ( np. z profilowanej tasmy stalowej, rury stalowej).

1.4.2. Bariera skrajna — bariera ochronna umieszczona przy krawedziach jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego, przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub ograniczajaca je.

1.4.3. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnig.

1.4.4. Bariera przekladkowa — bariera ochronna, w ktérej prowadnica jest zamocowana za pomoca przektadek
do stupkow.

1.4.5. Barieroporecz sztywna — bariera wyposazona w pochwyt, wzmocnione stupki, kotwy do mocowania w
konstrukceji obiektu mostowego.

Pozostate okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
Jako bariera ochronna na poboczu drogi bedzie stosowana bariera stalowa ocynkowana SP-04/1,33/2 i SP-
05/2/4, a na moScie barieroporgcz sztywna typ I1I bezprzektadkowa o h =110 cm i rozstawie stupkow co 1,33m.
Zamawiajacy wymaga zastosowania barier posiadajacych certyfikat potwierdzajacy, ze wyrdb spelnia
wymagania bezpieczenstwa okre§lony przepisami dla tego typu wyrobow. Materiatami do wykonania bariery
stalowej przektadkowej SP-04, SP-06 sa:

— prowadnica,

—  stupki,

— pas profilowy,

— kotwy dla bariery na moscie,

— wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

—  laczniki ukos$ne,

— obejmy stupka, itp.
Materiatami do wykonania barieroporgczy sztywnej sa:

— prowadnica,

— wzmocniony shupek z blacha pozioma,

— pas profilowy,

—  porgcez,

— kotwy dla barierieroporgczy na moscie,

— wsporniki, Sruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

— laczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.
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2.2.1. Prowadnica
Profilowana tasma stalowa na prowadnice drogowych barier ochronnych powinna odpowiada¢ normie PN-78/H-
93461/28. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw prowadnicy:

— dla dlugosci catkowitej + Smm,

— dla dlugosci czynnej £ 2mm,

— dla szerokosci + 4mm,

— dla glebokosci ttoczen = 3mm.
2.2.2. Stupki barier ochronnych.
Jako shupki dla barier mozna stosowac: I PE140 i 100 wg PN-81/H-43419; oraz [140 i 100 wg PN-73/H-9340,
dla barieroporgczy I PE 160 ze wzmocnieniem.
2.2.3. Elementy montazowe i polqczeniowe.
Elementy montazowe barier i barieroporgczy oraz elementy potaczeniowe - sruby, nakretki i podktadki powinny
by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu.
Do wykonywania barier ochronnych stalowych mozna stosowac:
—  zestaw sprzetu specjalistycznego do wbijania stupkow,
— drobne narzedzia do montazu,
oraz inny sprz¢t zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4
4.2. Transport barier.

Transport konstrukceji barier stalowych moze si¢ odbywa¢ dowolnymi §rodkami transportu. Elementy
konstrukceji barier nie powinny wystawaé poza gabaryt §rodka transportu. Elementy $liskie (szczegdlnie pasy
profilowane) przewozi¢ nalezy w opakowaniach, tj. na paletach w wiazkach lub opakowaniach specjalnych.
Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Montaz barier

Barieroporgcze sztywne.
Kotwy barieroporgczy nalezy wmontowa¢ w gzymsy konstrukcji mostu przed betonowaniem w lokalizacji,
rozstawach 1 wysokos$ciowo zgodnie z dokumentacja projektowa. Stupki barieroporgczy montowa¢ do kotew na
podlewce z zapraw bezskurczowych. Gorna krawedz prowadnicy barieroporgezy powinna znajdowaé si¢ po
montazu na wysoko$ci 75 cm od powierzchni jezdni, a rura porgczy na wysokosci 110 cm od powierzchni
kraweznika.

Bariery SP-04 i SP-05.
Bariery ochronne stalowe typu SP-04 i SP-05 nalezy ustawi¢ na przedluzeniu barieroporgczy mostu na
dojazdach do niego zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Gorna krawedZ prowadnicy barieroporgczy powinna
znajdowac si¢ po montazu na wysokosci 75 cm od powierzchni jezdni.
Bariery nalezy ustawi¢ zgodnie z Wytycznymi Stosowania Drogowych Barier Ochronnych ( zatacznik nr 1 do
Zarzadzenia 16/94 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dn. 05.10.1994r.).

6. Kontrola jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6. Kontrola
powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonywania poszczegdlnych elementow, zgodnosci wykonywanych robot z
Dokumentacja Projektowa i ST.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa barier

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) wykonanej, bariery ochronnej stalowej na podstawie pomiaru w terenie.
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8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robdt zgodnie z STT D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena za 1 m wykonania robdt obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe, oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
— montaz kotew w konstrukcji mostu
— whbicie stupkdéw i montaz barier,
— sprawdzenie prawidtowosci ustawienia barier, wykonanie badan i pomiarow,
— prace porzadkowe, odwiezienie sprzgtu i oznakowania.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na
goraco

PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o Ry, do
490 MPa

PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyklej jakosci o R, do 490 MPa

PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztaltownik na porgcz drogowa, typ B

PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre§lonego
przeznaczenia. Ceowniki pétzamknigte prostokatne

PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

PN-M-82101 Sruby ze Ibem sze$ciokatnym

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne Stosowania Drogowych Barier Ochronnych ( Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia 16/94 Generalnego
Dyrektora Drog Publicznych z dn. 05.10.1994r.).
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D-08.00.00. Elementy ulic

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem
betonowych krawgznikow drogowych w ramach budowy mostu z dojazdami oraz rozbiorki istniejacego mostu
na rzece Bzura w m. Strugienice zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikow
o wym.15x30 cm ustawianych na tawie betonowej z betonu B10 z oporem przy skrzydtach mostu, przy wlotach
Sciekow i zanikajace za Sciekami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz ST D-M-00.00.00
”Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z ST, Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Materiatami stosowanymi przy ustawianiu krawe¢znikow sa:
2.1.1. Krawezniki betonowe gatunku I o wymiarach 100x15%30 cm, ktére powinny by¢ wykonane z betonu
klasy B—30 i posiadaé certyfikat zgodnosci z norma (kazda dostarczona na budowg partia) — zgodno$¢ z norma
BN-80/6775-03/01 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni droég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania” oraz BN-80/6775-03/04 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu.
Krawezniki i obrzeza”
Zgodnie z norma wyglad zewngtrzny gotowych wyrobow powinien charakteryzowac si¢ powierzchnia bez rys,
peknigé i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady:
— wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni gornej, wichrowatos¢ powierzchni i krawedzi — do 2 mm,
— szczerby i uszkodzenia krawgdzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne — niedopuszczalne,
— szczerby i uszkodzenia krawgdzi i narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie:
ich liczba —do 2,
max. dlugo$¢ —20 mm,
max. glgbokos¢ — 6 mm.
Odchytki wymiardw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN—-80/6775-03/04.

Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3

Beton uzyty do elementow prefabrykowanych klasy B30, powinien charakteryzowac¢ si¢ nasiakliwoscia <4%
oraz mrozoodpornos$cia (ubytek masy nie wigkszy niz 5% oraz spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszy
niz 20% po 125 cyklach zamrazania i odmrazania) i wodoszczelno$cia (wymagany stopienn wodoszczelnosci
betonu W8 jest osiagnigty, jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z
PN-88/B-06250 nie stwierdza si¢ oznak przesiakania wody), zgodnie z normg PN-B-06250, $cieralnoscia na
tarczy Boehmego — max. 3 mm, zgodna z BN-80/6775-03/04.

Krawezniki nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania.

Sktadowanie kraweznikéw powinno by¢ zorganizowane w sposob chronigcy material przed jego uszkodzeniem
mechanicznym i przed wplywem ewentualnych, szkodliwych czynnikoéw zewngtrznych na beton.
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Krawgzniki betonowe nalezy uktada¢ w miejscu sktadowania z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢
kraweznika.
2.1.2. Beton na fawg z oporem pod krawgznik klasy B—10 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B—
06250.
2.1.3. Mieszanka kruszyw do betonu musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B—06712:
Kruszywo nalezy przechowywaé zabezpieczajac przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem innych asortymentow, klas petrograficznych, marek i gatunkow.
2.1.4. Piasek na podsypke cementowo- piaskowa /1:4/ powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej /1:2/ powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06711. Na podsypke stosuje
si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji 0+~8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej i wypetniania spoin
o frakcji 0~4 mm.
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien posiada¢ nastgpujace wiasciwosci fizykochemiczne:
a) sktad ziarnowy
—  zawarto$¢ ziaren < 0,075 -do 5 %
— zawarto$¢ frakcji powyzej 2 mm -do 15 %
— wskaznik piaskowy, wigkszy niz 35 %
b) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigeej niz 0,1 %
c) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
d) zawarto$¢ zwiazkow siarki - nie wigcej niz 1,0 %.
Sktadowanie kruszywa jak w punkcie 2.1.3.
2.1.5. Cement do betonu na tawg z oporem, podsypki cementowo-piaskowej ( 1:4), oraz do zaprawy
cementowo-piaskowej ( 1:2) do spoinowania powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5”
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1,
— czas wiazania
— zakladang wytrzymalo$¢ na $ciskanie na beleczkach po 28 dniach,
— zmiang objgtosci — 8 mm.
Przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08, czyli zabezpiecza¢ go
przed zbryleniem i zawilgoceniem.
2.1.6. Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrodet budzacych watpliwosci i powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-32250. Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny. Stosowanie
wody z wodociagu nie wymaga badan.
2.1.7. Masy elastyczne wypelniajace styki czotowe krawgznikow
Do wypelnienia stykoéw czolowych krawgznikow nalezy uzy¢ mas elastycznych posiadajacych Aprobate
Techniczna wydana przez IBDiM.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych robot zostang
przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Krawezniki powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku
jazdy. Ponadto nalezy je transportowaé w sposob chroniacy przed uszkodzeniem mechanicznym. Transport
betonu powinien by¢ zorganizowany w taki sposob, aby uniknac segregacji sktadnikow, zmiany sktadu
mieszanki betonowej oraz zanieczyszczenia jej.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywacé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robodt
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane ustawianie krawgznikow. Ustawienie
kraweznikow sytuacyjnie i wysokos$ciowo nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
5.2. Zakres robot do wykonania.
Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii krawgznika.
5.2.1. Krawegznik bgdzie ustawiony przy skrzydlach mostu ma ptytach przejsciowych i za skrzydtami na nasypie.
Lawe betonowa pod kraweznik nalezy dopasowaé do plyt przej$ciowych. Pierwszy kraweznik dopasowaé do
ksztattu dylatacji i przyczotka. Pod tawg na izolacji ptyty przejsciowej utozy¢ ochronna warstwe papy asfaltowej
na wiokninie.
5.2.2. Nalezy przygotowac i ustawi¢ deskowanie w sposob zapewniajacy sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu.
Pokry¢ je srodkiem przeciwadhezyjnym.
5.2.3. Nastgpnie nalezy recznie rozscieli¢ warstwami, wyréwnac i zagesci¢ mieszank¢ betonowa , po czym
pielggnowaé beton woda.
5.2.4. Na tawie wykonanej wg opisu zawartego w punkcie 5.2.3. w zaleznosci od jej lokalizacji ustawia si¢
zgodnie z BN—64/8845-02 krawgznik o wymiarach 100x15x30 cm na 5 cm warstwie podsypki cementowo—
piaskowej (1:4).
Krawgznik ten powinien by¢ ustawiony w taki sposob, aby byt wyniesiony 14 cm ponad warstwg $cieralna, a na
dtugosci zanikajacej od 14 do 0 cm i dopasowany do powierzchni gzymsow skrzydet przyczotkow. Szerokosé
spoin przy ustawianiu kraweznikdw nie powinna przekracza¢ 1 cm. Niweleta podtuzna kraweznika musi by¢
zgodna z projektowana niweleta jezdni. Tylna $Sciana kraweznika powinna by¢ po jego ustawieniu obsypana
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, ubitym i zaggszczonym.
Po ustawieniu krawgznika, nalezy na jego powierzchni¢ czolowa, ktora bedzie si¢ styka¢ z nastgpnym
ukladanym krawegznikiem, natozy¢ obwodowo masg silikonowa. Szeroko$¢ naktadanego pasma 2cm. Nastgpnie
utozy¢ kolejny element i docisna¢ do juz utozonego. Tak wykonany styk oczy$ci¢ z nadmiaru masy silikonowe;j
wycisnigtej podczas dopychania krawgznika. Przy dylatacjach kraweznik dopasowac do ich ksztattu i uszczelnié
masa silikonowa.
Przestrzen migdzy krawgznikiem i konstrukcja gzymsu wypetnic¢ zaprawa bezskurczowa a od gory zala¢ zalewka
bitumiczna.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1.1. Badania krawe¢znikow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do
ustawienia krawgznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami punktu
2.1.1. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaré6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do | mm
6.1.2. Oceng prefabrykatow do wbudowania zgodnie z punktem 2 nalezy wykona¢ jednorazowo dla kazdej
dostarczonej na budowg partii materiatu.
6.2. Kontrola betonu B10 w tawach z oporem — badanie wytrzymalosci betonu na $ciskanie po 28 dniach na
probkach szesciennych o boku 150 mm w iloéci jedna probka na zmiang.
6.3. Kontrola kruszywa do betonu musi obejmowac wszystkie cechy wymienione w punkcie 2 dla kazdej partii
kruszywa.
6.4. Kontrola cementu do betonu, zaprawy i podsypki musi obejmowac cechy wymienione w p.2, czyli:

— wytrzymalos$ci cementu na Sciskanie,

— zawarto$¢ grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach, i nie dajacych rozpuscié¢ si¢ w wodzie,

— czasu wigzania,

— zmiany objgtosci.
6.5. Kontrola piasku do zaprawy i na podsypk¢ cementowo—piaskowa polega na kontroli cech podanych w p.
2.1.3. dla kazdej partii nie przekraczajacej 250 t.
6.6. Sprawdzenie przygotowania podtoza.
Sprawdzenie wykonanych pod tawg wykopow polega na ocenie:

— wskaznika zaggszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja 2% w stosunku do wymaganego,
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— szerokosci dna wykopu z tolerancja £2 cm.
6.7. Sprawdzenie wykonania taw.
Sprawdzeniu podlega:
— zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z Dokumentacja — dopuszczalna tolerancja + 1
cmna 100 m tawy,
—  wysokosc¢ (grubosc¢) taw z tolerancja £10 % wysokosci projektowanej, (pomiar w 2 punktach na 50
m)?
— szerokos¢ gornej powierzchni faw z tolerancja + 20 % szerokosci projektowanej, (pomiar w 2
punktach na 50 m),
— 1o6wnos¢ gornej powierzchni fawy (pomiar w 2 punktach na 50 m) — tolerancja prze§witu £1 cm,
— odchylenie linii faw od projektowanego kierunku — z tolerancja £2 cm na 50 m taw.
6.8. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow.
Sprawdzeniu podlega:
— odchylenie linii krawgznikoéw w planie — max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 50 m),
— odchylenie niwelety — max. £1 cm (na kazde 50 m),
— 16wnos¢ gornej powierzchni kraweznikdéw —tolerancja przeswitu pod tata =1 cm (2 pomiary na kazde
50m ) sprawdza si¢ przez przylozenie 3—metrowe;j laty,
— doktadno$¢ wypetnienia spoin — wymagane wypetnienie catkowite (1 badanie na kazde 50 m),
— szerokos$¢ spoin nie moze przekraczac¢ 1 cm.
Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny, ustawiony krawgznik mozna uznaé¢ za wykonany
prawidtowo.

7. Obmiar robot.

7.1.0g6Ine zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.1.1. Jednostka obmiarowa jest metr wykonanego krawgznika (tacznie z tawa). Obmiar nie moze obejmowac
jakichkolwiek dodatkowych ilosci nie zaakceptowanych przez Inspektora.

8. Odbior
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.1.1. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. Podstawa platno$ci.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 mb wykonanego kraweznika (tacznie z tawa) nalezy przyjac¢ zgodnie z obmiarem i
Dokumentacja Projektowa oraz po sprawdzeniu jako$ci robot.
W ceng wykonanej czynnosci wchodza:
— prace pomiarowe, oznakowanie robot,
— przygotowanie robot, dostarczenie potrzebnych materiatow i sprzgtu,
— ulozenie dodatkowej warstwy papy asfaltowej na wiokninie,
— ustawienie szalunku pod tawg,
— rozscielenie 1 zaggszczenie betonu,
— pielggnacja betonu i rozbiodrka szalunku,
— przygotowanie podsypki, rozscielenie, zaggszczenie, ustawienie krawegznikow na podsypce
cementowo—piaskowe;j,
— zaspoinowanie krawe¢znikow masa silikonowa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany gruntem i zaggszczenie,
— wypehienie przestrzeni migdzy kraweznikiem a konstrukcja skrzydet zaprawa bezskurczowa
— zalanie gornej przestrzeni migdzy kraweznikiem a konstrukcja skrzydet zalewka bitumiczna
— przeprowadzenie wymaganych pomiar6w i badan,
— odwiezienie sprzgtu po zakonczonych robotach.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-EN-197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania 1 odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D.08.05.01. Scieki z elementow prefabrykowanych

1. Wstep
1.1. Przedmiot szczegélowej specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem $ciekow prefabrykowanych z elementow korytkowych w ramach budowy mostu z dojazdami oraz
rozbidrki istniejacego mostu na rzece Bzura w m. Strugienice zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem $ciekow z
elementow korytkowych na skarpach nasypow mostu oraz przy podporach mostu dla odwodnienia.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami i ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
1.5.

2. Materialy
2.1. Wymagania ogélne

Stosowane materialy powinny by¢ zgodne z ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
2.2.1. Sciekowe elementy prefabrykowane

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw terenowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]. Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych,
uzytych do wykonania $ciekdw, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2] klasy B30.

Nasiakliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;j.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ lub wypuklosé powierzchni elementow
nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dhugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i

dobrze odwodnionym.
2.2.3. Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PNEN-197-1.

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.4.Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250:1988, nie powinna wydziela¢
zapachu gnilnego.

2.2.5. Piasek do zapraw i podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.
Sktadowanie kruszywa powinno by¢ zorganizowane w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi kruszywami. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone dobrze
odwodnione.

2.2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 - zgodnie z PN-90/B-14501.
2.2.7. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypka cementowo-piaskowa 1:3 - zgodnie z PN-90/B-14501.
2.2.8.0brzeza chodnikowe 30x8 cm.

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy min. B 25. Wymagania dla
obrzezy wg BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01.
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3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Stosowany sprzet
Roboty mozna wykonywacé r¢cznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty zwiazane z wykonaniem $ciekéw na skarpach.
5.2. Zakres wykonywanych robot

W ramach robét przygotowawczych nalezy wyznaczy¢ osie $ciekow. Scieki nalezy wykona¢ z
prefabrykatow typu korytkowego na podsypce cementowo piaskowej 1:3 grub. 10 cm z ograniczeniem
obrzezami chodnikowymi 30x8 cm, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wiloty $ciekdw, ograniczone krawgznikami na fawach z oporem, nalezy wykona¢ z betonu B20 i
podtozu z betonu B-10 grub. 10 cm. Nawierzchnia wlotu bedzie asfalt lany modyfikowany bedacy
przedtuzeniem od $ciekow przykraweznikowych.

Wypehienie szczelin zaprawa cementowo piaskowa 1:2.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci robot
Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonywania poszczego6lnych elementéw, zgodnosci
wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa i ST. Sprawdzenie powinno si¢ odbywaé¢ w zarowno w
trakcie wykonywania robot, jak i po ich zakonczeniu.
W zaleznosci od badanych cech sprawdzenia dokonuje si¢ wizualnie lub przez pomiar.
Sprawdzenie przygotowania podloza. - sprawdzenie koryta polega na ocenie:
— wskaznika zaggszczenia gruntu (0,97),
— szerokosci dna koryta, z tolerancja 2 cm.
Ponadto nalezy skontrolowac:
— dopuszczalne odchylenie linii $cieku w planie od linii projektowanej - = 1 cm na 50 m,
— 1ownos¢ gornej powierzchni §cieku - przeswit 1 cm - mierzony tata 2 razy na 50 m,
— doktadno$¢ wypetnienia spoin migdzy prefabrykatami - na pelna glebokos¢.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1m $cieku.
Zadne roboty nie objete Dokumentacja Projektowa badz niezaakceptowane przez Inzyniera nie beda
zaakceptowane.

8. Odbidr robot
Zgodnie z ustaleniami ST D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
prawidlowo, jezeli wszystkie elementy okreslone w punkcie 6 zostana ocenione przez Inzyniera pozytywnie.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonana 1 mb $cieku obejmuje obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podloza pod $ciek z zachowaniem odpowiednich spadkow,

— dostarczenie niezbgdnego sprz¢tu i materiatow,
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— rozscielenie 1 zaggszczenie podsypki piaskowo-cementowej z jej zaggszczeniem,
— wykonanie wlotéw z betonu B20 wg dokumentacji

— ulozenie korytkowych elementéw prefabrykowanych $cieku

— ulozenie obrzezy chodnikowych 30x8 cm

— wykonanie i pielggnacja spoin,

— przeprowadzenie niezbgdnych badan i pomiardw,

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-EN-197-1 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
1 badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
10.2. Inne dokumenty
Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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M.11.00.00. Fundamentowanie

M.11.01.04. Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem.

1. Wstep
1.1. Przedmiot szczegélowej specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot, zwiazanych z
zasypaniem przyczotkow w ramach budowy mostu z dojazdami oraz rozbidrki istniejacego mostu na rzece
Bzura w m. Strugienice zgodnie z dokumentacjq projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem zasypania
przyczotkow i wykonaniem stozkow przy skrzydtach przyczotkow.

1.4. Okreslenia podstawowe
(1) Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona

wg wzoru: [, :&;
,0 ds
gdzie:
Pd  — gestosc objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, [Mg/m3],
pPds — maksymalna gestos¢ objgtoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoSci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych,
(2) Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona

9o |
le

wg wzoru: U =
gdzie:
a’mf $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm],
dz ) $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm],

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST, sa zgodne z obowigzujacymi normami: PN-S-02205, oraz z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robodt, okreslonych w punkcie 1.1., zgodnie
z warunkami kontraktu, poleceniami Inzyniera i zachowaniem wymagan normy: PN-S-02205.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy
Wymagania ogélne podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.1. Grunt
Dopuszcza si¢ zasypke wykopow wytacznie z gruntdow przydatnych, spetniajacych wymagania zawarte
w PN-S-02205 i w ST oraz zaakceptowanych przez Inzyniera.
Jezeli Wykonawca wbuduje grunty nieprzydatne lub nie uwzgledni zastrzezen i wymagan okreslonych w ST; w
w/w. normach oraz zgodnych z poleceniami InZzyniera, to wszystkie takie czgSci nasypu zostana przez
Wykonawcg na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materiatow o odpowiednich wlasciwosciach.
W celu okreslenia przydatno$ci gruntu do wbudowania nalezy uwzglednié:
— wskaznik réznoziarnisto$ci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3
— wskaznik piaskowy powinien by¢ wigkszy od 35
— zawarto$¢ czesci organicznych <2 %
— wilgotnos$¢ optymalna
— maksymalng ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego.
Do budowy gornych warstw nasypdéw o grubosci min. 50 cm nalezy uzy¢ gruntdow niespoistych, niewysadzi-
nowych, o wskazniku réznoziarnisto$ci co najmniej 5 i wskazniku wodoprzepuszczalnosci k > 8 m/dobe.
2.2. Woda
Woda powinna pochodzi¢ ze zrodet niebudzacych watpliwosci. Woda wodociagowa moze byé uzywana
bez badan laboratoryjnych.
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3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nasypow

Sprzet uzywany do wykonywania i zaggszczania nasypow powinien by¢ sprawny, spetnia¢ warunki
BHP i zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera. Wykonawca dobiera sprz¢t w zalezno$ci od przyjetej metody
wykonywania robot. Do wbudowania gruntu zaleca si¢ uzywanie spycharek gasienicowych, a do wykonania
zageszczenia metoda mechaniczna zaleca si¢ uzywania walcow gladkich i wibracyjnych oraz ptyt wibracyjnych.
Wykonawca odpowiada calkowicie za wybor sprzgtu w celu uzyskania odpowiedniego zaggszczenia.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 4.

Wybor srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objgtosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportu powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu uzywanego do wykonywania nasypow

5. Wykonywanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonywanie zasypki

Wykonawca jest calkowicie odpowiedzialny za wybdr metody robdt w celu uzyskania prawidtowego
zaggszczenia gruntu. Grubo$¢ warstwy zaggszczanej nie moze by¢ wigksza niz 20 cm.
Przed przystapieniem do zasypki, Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia do akceptacji Inzynierowi
harmonogramu robo6t, uwzgledniajacego sposob wykonania zasypki.
5.3. Zageszczanie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzgtu okre§lonego w punkcie 3, w taki sposob, aby minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia I wyniosta
1,00, a w gornej warstwie 20 cm pod konstrukcja Is > 1,03. RozloZzone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od
krawedzi wykopu w kierunku jego osi. Wilgotno$¢ gruntdéw w czasie zaggszczania powinna by¢ rdéwna
wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja +2%. Jezeli wilgotno§¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci
optymalnej o wigcej niz -2% jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ poprzez dodanie wody. Jezeli
wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad +2% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w
sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Wykonawca zobowiazany jest
skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w podtozu nasypu do glebokosci 0,5 m.
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszezenia Iy < 1,00 to Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze do wymaganego,
minimalnego wskaznika Iy > 1,00.

Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiagnigta przez bezposrednie zaggszczenie podloza, to
Wykonawca zobowiazany jest przy akceptacji Inzyniera, podja¢ dzialania majace na celu ulepszenie podloza.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci wykonania zasypki
Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania
rob6t pomiarowych 1 przygotowawczych. W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢
systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywac z czgstotliwos$cia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
— Dbadanie przydatnosci gruntéw do zasypki,
— Dbadanie prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
— badania zaggszczenia, kazda z warstw zasypki,
Badania przydatnos$ci gruntow do zasypki powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w nasyp. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nast¢pujace wlasciwosci:
— sklad granulometryczny, wg PN-88/B-04481,
— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-88/B-04481,
— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-88/B-04481,
— wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-88/B-04481,
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01,

BIURO PROJEKTOWANIA "MOSTY, TUNELE, FUNDAMENTY "




74 most na rzece Bzura z dojazdami w m. Strugienice

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania nasypow polegaja na sprawdzeniu: odwodnienia nasypu grubosci
warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu - nie rzadziej niz jeden raz na 1 odcinek warstwy.

Sprawdzenie zaggszczenia nasypow polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wskaznika zaggszczenia
z wartosciami okreslonymi w punkcie 2 i 5. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia powinno wykonac si¢ zgodnie z normg BN-77/8931-02.

Wykonanie skarp z tolerancja +10% pochylenia.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych:

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$§¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomnica lub
2 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego |niwelatorem w odstgpach co 20 m na prostych, rzedne osi
3 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m,
4 | Pomiar spadku podluznego powierzchni korpusu | Niwelatorem co 10 m oraz w punktach watpliwych
5 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy,
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 50 m” warstwy

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru zasypek jest Im® gruntu w stanie zaggszczonym. Objeto$é bedzie ustalona na
podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego. Obmiar roboét nie
powinien obejmowac nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej za wyjatkiem zaakceptowanych na pismie
przez Inzyniera.

8. Odbiér robot
Wymagania ogélne podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki
Cena 1m’® obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot
— dowiezienie sprzgtu
— Wyznaczenie granicy robot
— pozyskanie i dowo6z gruntu
— dowdz wody
— whbudowanie gruntu i zaggszczenie zgodnie z wymogami ST, wyrownanie powierzchni nasypu, wg
zaktadanego profilu i poziomu
— odwodnienie robot
— przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych dotyczacych wlasciwosci
wbudowanych gruntow, wskaznika zaggszczenia nasypu
— odwiezienie sprzgtu

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne . Wymagania i badania.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu..
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M.11.03.02. Pale fundamentowe wielkosrednicowe pionowe bez pozostawionej oslony

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
wykonaniem pali fundamentowych wielkosrednicowych w ramach budowy mostu z dojazdami oraz rozbiorki
istniejacego mostu na rzece Bzura w m. Strugienice zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z wykonaniem pali
fundamentowych wielkosrednicowych formowanych w gruncie, bez pozostawionej rury ostonowej dla obiektow
mostowych na etapie:

— r0bot przygotowawczych i wiertniczych,

— wykonania i montazu zbrojenia,

— przygotowania mieszanki betonowej i formowania pali,

— robdt wykonczeniowych,

— programéw badan i odbioréw robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okre§leniami
podanymi w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Technicznej zawierajace;j:

— projekt techniczny palowania okreslajacy cechy materialowe pali, wartosci parametrow
geotechnicznych gruntdw pod stopa palii wzdtuz pobocznicy, poziomy wystgpowania i poziomy
piezometryczne wod gruntowych, rzedne stopy i glowicy pali, zaglgbienie pali w warstwe no$na,
obciagzenie obliczeniowe oraz wymagang no$no$¢ osiowa i boczna pali.

— projekt technologiczny okreslajacy sposdb wykonania pali, a w szczegdlnosci sposdéb zapewnienia
stateczno$ci otworow,

— projekt sprawdzenia no$no$ci pali w terenie.

W przypadku stwierdzenia istotnych réznic warunkow gruntowych z podanymi w dokumentacji geotechnicznej,
albo w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na nieprzewidziane (niemozliwe do
usunigcia) przeszkody, nalezy odpowiednio dostosowaé liczbg i wymiary pali w uzgodnieniu z nadzorem
autorskim i inwestorskim.

2. Materialy

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Beton

Beton klasy B25 wg ST M.13.01.00.

Wymagania odno$nie betonu podane sa w ST M.13.01.00.

2.2. Stal zbrojeniowa

Zbrojenie stala wg ST M.12.01.00.

Wymagania odnosnie stali podane sa w ST M.12.01.00.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

Roboty palowe nalezy wykonywa¢ specjalistycznym sprzg¢tem wiertniczym z oprzyrzadowaniem, dla ktorego
Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera. Betonowanie wykonywac¢ z uzyciem pomp do betonu i sprzetu
wlasciwego dla metody kontraktor.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Transport sprzgtu do formowania pali -.zestawami transportowymi niskopodwoziowymi.

Transport betonu wg ST M.13.01.00 samochodami specjalistycznymi — betonomieszarkami.
Transport stali wg ST M.12.01.00 Srodkami zapewniajacymi uniknigcie trwatych odksztatcen w stali.
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5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.1. Projekt technologiczny
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny konstrukcji pomocniczych
umozliwiajacych wykonanie pali oraz projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bgda wykonywane. W tym projekcie winno znalez¢ si¢ uzasadnienie dobranego sprzetu
wiertniczego do formowania pali i uktadu drog technologicznych. Projekt technologiczny nalezy uzgodni¢ z
Projektantem i uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.
5.2. Usytuowanie pali
Osie pali wyznacza w sposob trwaty, na podstawie Dokumentacji Projektowej, w nawiazaniu do osi podiuzne;j
mostu i osi podpor, stuzba geodezyjna Wykonawcy. Szkice geodezyjne z oznaczeniami i odlegloSciami
pomiarowymi stanowia zatacznik do dokumentacji odbiorowe;.
5.3. Wykonanie pali
5.3.1 Wykonanie otworu
Sposob wiercenia i zabezpieczenia stateczno$ci §cian otworu nalezy dostosowa¢ do warunkéw terenowych,
gruntowych 1 wodnych. W projektach przewidziano wykonanie w rurach stalowych obsadowych,
grubosciennych o $rednicach zewngtrznych @ 100 cm wyciaganych podczas betonowania pala.
Rurg nalezy wprowadzi¢ w grunt urzadzeniami wymuszajacymi jej pograzanie ( glowica pokrgtna). W gruntach
spoistych nie nalezy uzywac¢ urzadzen wibracyjnych.
Ostrze rury powinno wyprzedza¢ o co najmniej 20 cm narzg¢dzie wiercace, za§ poziom wody w otworze
powinien by¢ wyzszy od poziomu wody gruntowe;j.
5.3.2 Przygotowanie dna otworu do formowania pala
Formowanie pala nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu wiercenia. Jezeli ukladanie mieszanki
betonowej nie rozpocznie si¢ w ciagu 3,0 godzin od zakonczenia wiercenia, nalezy bezposrednio przed
formowaniem pala poglgbi¢ otwor o min 0,5 m.
5.4. Wykonanie i montaz zbrojenia
Szkielet zbrojenia sklada si¢ z pretow podluznych, uzwojenia, pier§cieni usztywniajacych nadajacych
szkieletowi sztywno$¢ przestrzenna oraz elementdw zapewniajacych otuling zbrojenia.
W przypadku zmian nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— $rednica pretéw winna wynosi¢ 22-40 mm,

— rozstaw pretow podtuznych powinien by¢ > 12 cm, ,

— uzwojenie lub strzemiona powinny by¢ z prgtow @12 mm.
Potaczenia pretow szkieletu powinno zapewniaé sztywno$¢ szkieletu. Prety podluzne taczy si¢ z pierscieniami
usztywniajacymi spirala lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie spoinami montazowymi. Potaczenie
pretow podtuznych ze spirala lub strzemionami zaleca si¢ wykona¢ spawaniem w 30% stykow. Szkielet
zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krétszych od 5,0 m. Potaczenia odcinkéw szkieletu
zbrojeniowego powinny zapewniaé ciaglo$¢ pracy szkieletu. Polaczenia powinny by¢ sytuowane poza strefa
duzych momentéw zginajacych. Dopuszcza si¢ wowczas taczenie wszystkich pretow glownych w jednym
przekroju pala. Zaleca si¢ laczenie pr¢tow na zaklad, ktorego dlugo$¢ powinna by¢ > 40 $rednic pretow
podtuznych dla pretow zebrowanych oraz > 50 $rednic dla pretéw gladkich. Szkielet zbrojenia nalezy ustawiac
w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odlegtosci od Scian otworu i zabezpieczy¢ przed przesunigciem
w trakcie formowania pala. Aby zachowaé wymagana otuling, nalezy przymocowaé do szkieletu zbrojeniowego
pala elementy dystansowe, ktore spowoduja wlasciwe potozenie w otworze.
5.5. Betonowanie pala
5.5.1 Mieszanka betonowa
Przyjeto beton kl.B-25 wg S.T. M 13.01.00.
Ilo§¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m3. Konsystencja mieszanki ciekla z opadem stozka
powyzej 15cm do 18 cm w momencie podawania do leja kontraktor. Ilos¢ srodkéw plastyfikujacych i
op6zniajacych nalezy tak dobra¢, aby poczatek czasu wigzania cementu rozpoczat si¢ po wbudowaniu mieszanki
W otwor i wyciagnigciu rur obsadowych.
Pomiar spadku konsystencji mieszanki betonowej w funkcji czasu oraz poczatek i koniec czasu wiazania, a takze
jej urabialno$¢ nalezy ustali¢ empirycznie na etapie opracowania i zatwierdzania recepty betonowej. Nie
dopuszcza si¢ transportowania i wbudowywania w pale mieszanek bez dodatkow op6zniajacych wiazanie.
5.5.2 Betonowanie metoda kontraktor
Technologi¢ betonowania pala po przedstawieniu PZJ-tu przez Wykonawcg zatwierdza Inzynier. Sposob
uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiegac jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz zapewniac
dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych mieszanke wprowadza si¢ przez rurg; w otworach
wypetnionych woda uktada si¢ metoda kontraktor. Srednica rury kontraktor powinna wynosi¢ min 20 cm i nie
mniej niz 20% $rednicy otworu.
Rura powinna by¢ zanurzona w mieszance betonowej nie mniej niz 1,0 m i nie wigcej niz 4,0 m.
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Betonowanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu pomp do betonu. Czas transportu mieszanki i pr¢dkos¢ betonowania
sa podstawa ustalenia niezbgdnej ilosci srodkow opdzniajacych wiazanie 1 plastyfikujacych w recepcie
betonowe;.

5.5.3 Wyciaganie rur obsadowych

Wyciaganie rur obsadowych wykonuje si¢ sukcesywnie w miar¢ wypetniania otworu mieszanka betonowa.
Wysokos¢ stupa mieszanki w rurze powinna zabezpieczaé pal przed przerwaniem woda gruntowa lub gruntem.
Przy betonowaniu bez uzycia spr¢zonego powietrza wyciagana rurg¢ nalezy co najmniej dwa razy na dtugos$ci
kazdego metra wcisna¢ powtornie o 20 cm, w celu poprawy zespolenia betonu z gruntem.

5.5.4. Roboty wykonczeniowe

Glowice pali nalezy obrobi¢ przez usunigcie warstwy betonu zanieczyszczonego lub stabego i wyré6wnaé na
poziomie 5.0 cm nad spodem tawy fundamentowej. Prety zbrojenia, kotwiace pal w fundamencie réwniez
podlegaja oczyszczeniu z betonu i gruntu. Nalezy zwroci¢ uwage na wlasciwa dtugos$é kotwienia pretow zgodna
z zalozeniami projektu.

5.6. Tolerancje przy wykonywaniu pali:

— potozenie pala w stosunku do lokalizacji projektowej +0.04 d (d-Srednica pala); w przypadku wigkszej
niedoktadno$ci wymagana jest opinia Projektanta, sposob postgpowania podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera;

— wychylenie pala w stosunku do okreslonego w projekcie wynosi 1/100 catkowitej dlugosci;

— rzgdna posadowienia pala w stosunku do projektowanej wynosi = 10 cm;

— $rednica pala - 2 cm, + bez ograniczenia;

— rzedna glowicy pala® 5 cm

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Kontroli jakosci podlegaja wszystkie etapy robot przy formowaniu pali.
6.1. Badania przed rozpocze¢ciem budowy
— sprawdzenie przygotowania terenu
— sprawdzenie wytyczenia pali
6.2. Badania w czasie robot
— sprawdzenie jakosci materiatow
— sprawdzenie podtoza gruntowego
— sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu
— sprawdzenie formowania pala z kontrola ciagtosci
6.3. Badania odbiorowe fundamentow
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa
— sprawdzenie no$nosci pali
— Dbadania specjalne
6.4. Opis badan
6.4.1. Przed rozpocz¢ciem budowy
Sprawdzenie przygotowania terenu
W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezidentyfikowanych urzadzen lub instalacji, otwory do
glgbokosei 1,2 m powinny by¢ wykonywane rgcznie. Sprawdzeniu podlega rowniez wykonanie ewentualnych
rusztowan, drog technologicznych, umocnionych stanowisk dla wiertnic.
Sprawdzenie wytyczenia pali
Z uwagi na zaostrzone wymagania usytuowania pali w fundamencie, sprawdzeniu geodezyjnemu podlega
wytyczenie osi podpor i1 osi pali przez Nadzoér, a takze sprawdzenie rzednych reperéw roboczych i trwale
oznaczenie katow pochylenia dla pali skos$nych.
6.4.2. Opis badan w czasie robot
Sprawdzenie jako$ci materialow
— Sprawdzenie stali zbrojeniowej na podstawie certyfikatow jako$ci, prawidlowos¢ wykonania
szkieletow zbrojeniowych, zgodnos$ci z projektem, osiowos$ci ustawienia w otworze i ich
niezmienno$ci w czasie betonowania, a takze jednokrotnie dla obiektu, dla kazdej $rednicy stali w
fundamentach palowych, Wykonawca zleci do niezaleznej placéwki badawczej, badanie zginania,
wydtuzenie A5 oraz okreslenie granicy plastycznosci 1 wytrzymatosci na rozciaganie, zgodnie z
opisem w ST M 12.01.00 p.6
— Sprawdzenie sktadnikow mieszanki betonowej tj. cementu, kruszyw, wody i dodatkdw, na podstawie
$wiadectw jako$ci i badan laboratoryjnych przed betonowaniem oraz sprawdzenie cech mieszanki
betonowej na etapie projektu recepty, zgodnie z M.13.00.00.
W momencie wbudowania sprawdzeniu podlega czas produkcji, czas transportu, temperatura i urabialnos¢
mieszanki.
Sprawdzenie podloza gruntowego
Sprawdzenie polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi w projektach.
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Dla wszystkich pali nalezy przeprowadzi¢ makroskopowa oceng wydobywanego urobku zgodnie z PN-B-
04452.Zkazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2,0 m nalezy pobra¢ probke gruntu o naturalnym
uziarnieniu. Prébki podaje si¢ badaniom makroskopowym i przechowuje do odbioru koncowego robot
palowych. Szczegélowe sprawdzenie podloza wykona¢ nalezy w co najmniej jednym otworze dla kazdej
podpory oraz w przypadku gdy badania makroskopowe wykazuja istotne réznice w stosunku do parametrow
gruntdw przyjetych w projekcie. Szczegdtowe sprawdzenie podloza powinno dotyczy¢é warstw przenoszacych
najwigksze obciazenia pionowe i poziome. Przy posadowieniu podstawy pala w gruntach spoistych nalezy
wyznaczy¢ wytrzymalo$¢ gruntu przy szybkim S$cinaniu np. za pomoca sondy z koncowka krzyzakowa,
ewentualnie w laboratorium.
W gruntach niespoistych i mato spoistych stan podtoza podstawy nalezy sprawdzi¢ za pomoca sondowania
udarowego na glgboko$¢ rowna co najmniej $rednicy pala.
Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu
Kontrolg prowadzi si¢ w miarg¢ postgpu robot. Sprawdzeniu podlega :

— glebokos¢ otworu

— zaglebienie rury obsadowe;j

— poziom zwierciadla wody
Sprawdzenie formowania pala
Przed wydaniem zgody na formowanie pala sprawdzeniu podlega :

— przygotowanie Wykonawcy do betonowania
sprawdzenie czystosci dna otworu
poprawno$¢ montazu szkieletu zbrojenia
przygotowanie urzadzen do wprowadzenia betonu

— zapewnienie ciaglosci betonowania
W trakcie formowania pala cyklicznie w miarg postepu robot nalezy kontrolowac :

— poziom mieszanki betonowej w otworze

— glebokos$¢ zanurzenia rury kontraktor w betonie

— poziom dolnej krawedzi rury obsadowe;j

— niezmienno$¢ polozenia szkieletu zbrojenia
Wyniki kontroli wykonania pali nalezy zapisywa¢ w metrykach pali. Wzoér metryki zamieszczony zostat w
niniejszej specyfikacji.
Probki betonu do badan na $ciskanie w ilo$ci nie mniejszej niz 3 szt. Pobiera si¢ z kazdego pala w czasie jego
formowania. Probki na nasigkliwo$¢ pobiera si¢ okresowo po uzgodnieniu z Inzynierem. Probki nalezy
przygotowac i przechowywaé zgodnie z PN-B-06250.
6.4.3. Opis badan odbiorowych fundamentéow
Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa
Sprawdzenie polega na porownaniu wykonanych robét z zatozeniami projektowymi na podstawie: metryk pali,
inwentaryzacji geodezyjnej sytuacyjno-wysokosciowej glowic pali, wynikow badan betonoéw, swiadectw jakosci
materiatdow, badan nosnosci pali, badan ciaglosci pali (w uzasadnionych przypadkach) oraz na podstawie innych
uznanych dokumentow na kontrakcie.
Skutki usterek zagrazajacych bezpieczenstwu konstrukcji nalezy usuwaé na podstawie dodatkowego projektu
wzmocnienia konstrukc;ji.
Sprawdzenie no$nosci pali
Na podstawie opracowanych przez Wykonawce projektow badan, na zlecenie Zamawiajacego, zgodnie ze ST
M.11.03.06 oraz PN-B-02483, sprawdzenie no$nosci pali wykonuje niezalezna jednostka naukowo badawcza.
Badania specjalne
Badanie ciaglosci pali i cech materiatbw w uzasadnionych przypadkach wykonuje niezalezna placéwka
naukowo badawcza na zlecenie Zamawiajacego. Koszt badan w przypadku negatywnych wynikow i koszt
usuni¢cia usterek obciaza Wykonawcg robot. W przeciwnym przypadku Zamawiajacego.

7. Obmiar Robot

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka pala okreslonej Srednicy i dtugosci wraz z jego gtowica.
Do dlugosci pala nie wlicza si¢ wystajacego zbrojenia, ani nadlewki betonu.

8. Odbiér robot
8.1. Zgodnosé Robét z Dokumentacja Projektowa i ST.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa dokonania oceny ilosci i jako$ci Robot ulegajacych zakryciu sa nastgpujace dane i dokumenty:
— Dokumentacja Projektowa.
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— Dziennik Budowy i dowody uzasadniajace zmiany i uzupelnienia dokonane w trakcie budowy, dane
geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktorym byly wykonywane Roboty
fundamentowe,

— metryki pali z inwentaryzacja geodezyjna gtowic pali.

8.2.2. Zakres Robot
Odbioér Robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
— zgodnosci wykonanych otworow wiertniczych,
— zbrojenia pala.
8.3. Odbiér koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastgpujace dokumenty:
— wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,
— protokoty wszystkich odbiorow Robdt zanikajacych.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 szt. pala wielkosrednicowego o okreslonej Srednicy, bez pozostawionej ostony,
o danej dtugosci uwzglednia:

— opracowanie wymaganych projektéw technologicznych,

— zapewnienie niezbgdnych czynnikow produkc;ji,

— Wwyznaczenie osi pala,

— zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

— wykonanie pionowego lub ukos$nego otworu wiertniczego do zadanej glebokosci z zastosowaniem
stalowej rury ostonowej,

— oczyszczenie wngtrza,

— wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,

— zabetonowanie pala z réwnoleglym wyciaganiem rury ostonowej,

— pielegnacjg betonu,

— wykonanie glowicy pala wraz zrozkuciem gérnej czesci do poziomu 5 cm powyzej spodu lawy
fundamentowe;j,

— wyrdéwnanie powierzchni gornej,

— oczyszczenie, przycigcie i uformowanie zbrojenia wg wymagan Dokumentacji Projektowej,

— oczyszczenie sprzgtu i miejsca Robot,

— odwiezienie urobku z odwiertu na wskazane przez Inzyniera miejsce i uformowanie odkladu, koszt
utylizacji,

— zebranie gruzu betonowego (gruz jest wlasnoscia Wykonawcy),

— prowadzenie metryki pala wielkosrednicowego wg zalaczonego wzoru,

— montaz, demontaz i przemieszczenie w obrgbie budowy wiertnicy i urzadzen towarzyszacych, oraz
wykonanie niezbgdnych pomostow, drog technologicznych (montazowych), placow sktadowych z ich
pozniejsza rozbiorka

— opracowanie recept i dokumentacji odbiorowe;j

— wykonanie wszystkich niezbgdnych prob, pomiarow i badan

— inwentaryzacja geodezyjna gtowic pali z oznaczeniem roéznic w stosunku do projektu

— montaz i demontaz pomostow roboczych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 1536 Pale wiercone. Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole i opis gruntow.

PN-B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos$¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 sprezone. Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty

ST M.13.01.00 Beton konstrukcyjny.

ST M. 12.01.00 Stal zbrojeniowa.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Warszawa 1998. Opracowanie GDDP.
"Wytyczne techniczne projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych". Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1993 r.
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M-12.00.00. Zbrojenie betonu

M-12.01.00. Zbrojenie betonu stalg klasy A-11, A-I.

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia betonu stala w ramach

budowy mostu z dojazdami oraz rozbiérki istniejacego mostu na rzece Bzura w m. Strugienice zgodnie z

dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w

pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot objetych niniejsza ST dotyczy wszystkich czynnosci i zasad, majacych na celu wykonanie i odbior

zbrojenia betonu wykonanego ze stali w konstrukcji mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1.4.1. Prety stalowe wiotkie (zbrojenie niesprezajqce) — prety stalowe o przekroju kolowym gladkie lub
zebrowane o $rednicy do 40 mm stanowiace zbrojenie konstrukcji betonowej i niewprowadzajace do niej
napre¢zen w sposob czynny.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi normami i okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdw i wykonywanych robdt oraz za ich

zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST, wymaganiami og6lnymi podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” oraz z zaleceniami InZzyniera.

2. Materialy

Wymagania ogoélne podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali
Do zbrojenia betonu w obiekcie objgtym zakresem remontu stosuje sig stal: klasy A-I11 A-I, wg normy PN-
91/S-10042

2.1.2. Wymagania przy odbiorze

Najwazniejsze wymagania dla stali A-II i A-I, podano w tabeli ponizej:

Srednica Wytrzymatosc¢ Wytrzymatos¢ Wytrzymatos¢ na
Gatunek preta lub charakterystyczna obliczeniowa rozciaganie Wydtuzenie
stali walcowki (gr. plastycznosci) | Rg=Rak*1,2 1 R, A5 min
mm R, (MPa) Rq (MPa) (MPa) %
6,032 355 295 490+627 22
5,5+40 240 200 373+461 26

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-82/H-9315.
Stal zbrojeniowa dostarczona na teren budowy powinna mie¢ atest hutniczy, w ktorym ma by¢ podane: — nazwa
wytworcy
— oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215
— numer wytopu lub numer partii
— wszystkie sktadniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej
— masa partii
— rodzaj obrobki cieplnej
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej
wiazki) musza znajdowac si¢ nastepujace informacje:
— znak wytworcy
— $rednica nominalna
— znak stali
— numer wytopu lub numer partii
— znak obrobki cieplnej
Kazda wiazka i krag powinny mie¢ oznakowanie farba olejna.
Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:
— sprawdzenie zgodnos$ci wywieszek z zamowieniem w zakresie jakosci i asortymentu
— sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215

BIURO PROJEKTOWANIA "MOSTY, TUNELE, FUNDAMENTY "




most na rzece Bzura z dojazdami w m. Strugienice 81

— sprawdzenie wymiarow wg PN-82/H-93215

— sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215

— proba rozciagania wg PN-80/H-04310

— proba zgniatania na zimno wg PN-78/H-04408
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub kazdej wiazki. Probki nalezy pobraé z
r6znych miejsc kregu lub wiazki. Jako$¢ pretdw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze
Sa pozytywne.
2.2. Drut montazowy
Do montazu pr¢tow zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego. Przy montazu
pretow o srednicy do 12 mm nalezy uzywa¢ drutu wiazatkowego srednicy 1 mm, dla laczenia prgtow
o $rednicach >12 mm (16 1 25) nalezy stosowac¢ drut o §rednicy 1,5 mm.
2.3. Podkladki dystansowe
Typ podkiadki wykonawca uzgodni z Inzynierem. Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek
dystansowych z betonu lub zaprawy z azbestocementu i z tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe musza
by¢ przymocowane do pr¢tow. Nie dopuszeza sig stosowania pretow stalowych jako podktadek dystansowych.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Sprz¢t uzywany przy przygotowaniu i montazu
zbrojenia wiotkiego powinien by¢ sprawny i posiadac instrukcj¢ obstugi. Przewiduje si¢ do uzycia nast¢pujacy
sprzet: proSciarki, gigtarki i nozyce do cigcia stali. Dopuszcza si¢ uzycie dowolnego typu sprzet, jezeli jest
sprawny, zaakceptowany przez Inzyniera i spetnia warunki bezpieczenstwa i higieny pracy. Sprzet powinien
odpowiada¢ wymaganiom ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4. Transport

Ogodlne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Przewozenie stali zbrojeniowej na teren budowy powinno odbywac si¢ srodkami transportu zabezpieczajacymi
ja od odksztatcen i zanieczyszczen, zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

Wymagania ogoélne podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Wymagania wstepne

Roboty moga by¢ prowadzone od kwietnia do pazdziernika. Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 oraz pkt. 1.5 niniejszej ST.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

W okresie przed wbudowaniem stal nalezy magazynowac¢ w miejscu nienarazonym na nadmierne zawilgocenie
1 zanieczyszczenie.

Prety zbrojenia przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i
btota. Prety zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ lampami benzynowymi
lub oczy$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi tluszcz az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Prety uzyte do przygotowania zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia
od linii prostej + 4 mm; w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac.

Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1,0 cm przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Nalezy ucinaé prety
krotsze od dtugosci podanej w dokumentacji projektowej o wydtuzenie zalezne od wielkosci i liczby odgigc.

Wydtuzenia pretow w [cm], powstajace podczas ich odginania podaje ponizsza tabela:

Srednica preta Kat odgiccia

mm 45° 90° 135° 180°
8 - 0,5 0,5 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2.0 3,0 4,0
25 1,5 2.5 3,5 4,5
28 2.0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewngtrzna $rednica
odgigcia pretéw zbrojenia gtéwnego ze stali A-II powinna by¢ nie mniejsza niz 10d.W miejscach zagigé i

BIURO PROJEKTOWANIA "MOSTY, TUNELE, FUNDAMENTY "




82 most na rzece Bzura z dojazdami w m. Strugienice

zataman elementow konstrukcji, w ktorych zaginane sa jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego,
nalezy stosowac s$rednicg zagigcia rowna co najmniej 20d. Nalezy zwroci¢ uwagg przy odbiorze odgieé pretow
na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sa peknigcia powstate podczas wyginania. Minimalna odleglo$¢ od
krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10d.
5.3. Montaz zbrojenia
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa i umozliwia¢ doktadne otoczenie
przez jednorodny beton. Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pr¢tow wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego wynosi
zgodnie z PN-91/S-10042 dla ustroju no$nego mostu:

— 30 mm dla pretow zbrojenia gtéwnego

— 25 mm dla strzemion
dla elementow stykajacych si¢ z gruntem:

— 70 mm dla pretow zbrojenia gtéwnego
Niedopuszczalne jest uktadanie zbrojenia bez zachowania otuliny i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w
trakcie betonowania oraz chodzenie i transportowanie materialow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Zbrojenie konstrukcji Wykonawca potaczy na zaklad wiazac drutem wiazatlkowym zgodnie z pkt 2.2. ST.
Ponadto nowe zbrojenie nalezy potaczy¢ ze zbrojeniem istniejacym wykorzystujac w tym celu istniejace
zbrojenie konstrukcyjne i no$ne.
Wykonujac zbrojenie, Wykonawca nie moze dokona¢ zmian $rednicy pr¢tow oraz zastosowac innego gatunku
stali w stosunku do okreslonych w dokumentacji projektowej, bez zgody Inzyniera.

6. Kontrola jakoS$ci robét
Warunki ogélne podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Dopuszczalne tolerancje wymiarow w
zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela ponizej:

Cigcia pretow dlaL<6,0m w =120 mm
(L — dtugos$¢ preta wg dokumentacji projektowej) L>6,0m w =130 mm
Odgigcia (odchylenia w stosunku do potozenia okre§lonego| dla0,5m<L<l,5m | w=%15mm
w dokumentacji projektowej) dlaL>1,5m w =120 mm

Usytuowanie pretow
a) otulenie
— zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan dokumentacji

projektowej w<5 mm
— odchylenie plusowe w =10 mm
b) odstepy pomigdzy sasiednimi rownolegltymi pretami. dla 50 mm<a<200 mm

(a — odlegto$¢ projektowana pomigdzy powierzchniami przylegtych

pretow) w=15mm
¢) odchylenia w relacji do grubosci lub szeroko$ci w kazdym dla 0,25 m<b<0,5 m

punkcie zbrojenia. (b=10,35;0,3 m)

(b — catkowita grubos¢ lub szeroko$¢ elementu) w==15mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazuja réwniez nastgpujace:

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekraczaé 3%,

— rbéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm,

— dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugo$ci nie powinna przekracza¢ +25 mm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na teren budowy siatkach nie powinna
przekraczaé¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac¢ 25% ogoélnej ich liczby na tym precie,

— rdznice w rozstawie pretow gtownych nie powinny przekraczac¢ + 0,5cm

— rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Inzynier sprawdzi grubo$¢ otuliny po betonowaniu, przy uzyciu przyrzadow magnetycznych.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiaru jest 1 kg wbudowanej stali. Do obliczenia nalezno$ci, przyjmuje si¢ teoretyczng ilo§¢
zbrojenia zmontowanego wg dokumentacji projektowej tj. taczna dlugo$¢ pretow poszezegdlnych $rednic
pomnozona odpowiednio przez ich jednostkowy cigzar kg/m. Nie dolicza sig¢ stali, uzytej na zaklady przy
laczeniu pretow, ciezaru przekladek montazowych oraz drutu wigzalkowego. Nie uwzglednia sig tez
zwigkszonej ilo§ci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretdw o Srednicach wigkszych od
wymaganych w dokumentacji projektowe;j.
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8. Odbiodr robét

8.1 Zgodno$¢ robot z projektem

Odbiér powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, niniejsza ST, oraz
dokumentacja projektowa, a takze z pisemnymi decyzjami Inzyniera.

Podstawa odbioru robot jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robo6t zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST oraz normami w zakresie gatunku i ilo$ci pretéw, ich $rednic, dtugosci, rozstawu,
zakotwien oraz potaczen, prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania
oraz pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku budowy o pozwoleniu na rozpoczgcie betonowania
elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.

Warunkiem odbioru zbrojenia jest montaz zbrojenia konstrukcyjnego w poszczegolnych elementach konstrukeji
przepustu.

9. Podstawa platnosci
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Platno$¢ zgodnie z jednostkami obmiaru w p.7 na podstawie obmiaru i odbioru jako$ciowego robot.
Cena jednostkowa uwzglednia:
— dostarczenie materiatu,
— czyszczenie stali,
— prostowanie,
— cigcie,
— wyginanie i wigzanie pretow w wiazki z oznakowaniem,
— transport pretow,
— montaz zbrojenia w deskowaniu przy uzyciu wkladek dystansowych i drutu wiazatkowego,
— wszelkie niezbedne badania,
— sprawdzenie i regulacj¢ zmontowanego zbrojenia,
— oczyszczenie terenu wokot prowadzonych prac.

10. Przepisy zwiazane

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania, stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-82/H-93215 Walcowka i prety do zbrojenia betonu.

PN-80/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali.

PN-78/H-04408 Technologiczna proba zginania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
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M-13.00.00 BETON

M-13.01.05. Beton klasy B30 i B35 w elementach mostu

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
konstrukcyjnego B30 i B35 przewidzianego w ramach budowy mostu z dojazdami oraz rozbiorki istniejacego
mostu na rzece Bzura w m. Strugienice zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres robot, ktorych dotyczy niniejsza ST obejmuje wszystkie czynnosci 1 zasady majace na celu wykonanie
elementoéw zelbetowych mostu z betonu konstrukcyjnego B30 i B35 dla obiektéow mostowych oraz montaz
kotew talerzowych kap pod barieroporgcze, katownika izbic podpdor mostu i punktow wysokosciowych-reperow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1.4.1. Beton zwykly — beton o gestoéci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikow, uzytych do wykonania, przed zwiazaniem
betonu.

1.4.3. Klasa betonu — liczba odpowiadajaca wytrzymalo$ci gwarantowanej betonu (B30 oznacza beton
RbG =30 MPa; gdzie RbG — wytrzymato$§¢ gwarantowana).

1.4.4. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

1.4.5. Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przecho-
dzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Pozostate okreslenia, podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz okresleniami podanymi
w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ogdélnymi podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne”, oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Uwagi ogolne
Wymagania og6lne podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Poszczegdlne elementy konstrukcji, objetej zakresem kontraktu, nalezy wykona¢ z betonu klasy B30 i B35
wykonanego wg normy PN-91/S-10042, oraz wedtug Dz.U. Nr 63
Przebudowe konstrukcji mostu nalezy wykona¢ z betonu zbrojonego klasy B30 zgodnie z czgécia rysunkowa
dokumentacji.
2.2. Skladniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement
Do betonu konstrukcyjnego klasy B30 i B35 uzytego w konstrukcji mostu objetej zakresem kontraktu, nalezy
stosowa¢ cement portlandzki CEM 1, klasy 42,5 N, niskoalkaliczny NA, o wysokiej odpornosci na siarczany
(HSR).
Wymaga sig, aby cement ten charakteryzowat sig¢ nastgpujacym sktadem:

— zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C;S — 50+60%,

— zawarto$¢ glinianu trojwapniowego C;A— nie wigeej niz 3,0 %,

— zawarto$¢ Al,O; — nie wigcej niz 5,0 %

— zawarto$¢ alkaliow jako eqNa,O — nie wigcej niz do 0,6%,

— zawarto§¢ C4AF+2xC;A — nie wigeej niz 20%.
Zaleca si¢ zastosowanie cementu o cieple hydratacji ponizej 270J/g oznaczonego metoda semiadiabatyczng wg
PN-B-19707:2003.
Cement musi posiada¢ Certyfikat Zgodnosci wydany przez niezalezna jednostke certyfikujaca. Producent
cementu musi posiada¢ Deklaracje Zgodnos$ci zgodnie z wymaganiami Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia
16.04.2004 r. Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08. Cement nie
moze zawiera¢ zbrylen oraz innych zanieczyszczen. Po uplywie terminu gwarancji, cement moze by¢
wykorzystany tylko po przeprowadzeniu badan i uzyskaniu pozytywnych rezultatéw potwierdzajacych
mozliwo$¢ jego dalszego wykorzystania.
Na dokumentach handlowych potwierdzajacych dostawg cementu powinien by¢ napis zawierajacy nast¢pujace
dane:
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— oznaczenie, nazwg i klasg¢ cementu, nazwe¢ wytworni i producenta

— date i godzing wysylki, mas¢ dostarczonego cementu

— numer rejestracyjny pojazdu, zleceniodawceg, numer zlecenia, odbiorce

— termin gwarancji cementu
2.2.2. Kruszywo
2.2.2.1. Warunki ogolne.
Do wykonania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne, odpowiadajace wymaganiom normy
PN-86/B-06712, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu, oraz powinna by¢ zgodna z
Dz.U.Nr. 63.
2.2.2.2. Kruszywo grube.
Do betonu klasy B30 i B35 nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Grysy powinny odpowiadaé nast¢pujacym wymaganiom:

— zawarto$¢ pylow mineralnych — do 1%,

— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (tj. wydtuzonych i ptaskich) — do 20%,

— wskaznik rozkruszenia: dla gryséw granitowych — do 16%, dla gryséw bazaltowych — do 8%,

— nasigkliwo$¢ do 1,2%,

— mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej — do 2%,

— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02) — do 10%,

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-76/B-06714/02 — nie wywotujaca zwigkszenia

wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwiazkoéw siarki — do 0,1%, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
2.2.2.3. Kruszywo drobne.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Wg Dz.U. Nr. 63, Wymagania i zalecenia dotyczqce wykonywania betonow do konstrukcji mostowych zawarto$¢
poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:

— 14+19% — frakcji do 0,25 mm,

— 33+48% — frakcji do 0,50 mm,

— 57+76% — frakcji do 1,00 mm.
Jednoczesnie kruszywo powinno spetnia¢ odno$nie uziarnienia wymagania podane w p. 2.1.3.
Ponadto piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— zawarto$¢ pylow mineralnych — nie wigcej niz 1,5%,

— zawarto$¢ zwiagzkow siarki — do 0,2%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem, okreslona wg PN-78/B-06714/34, nie wywolujaca zwigkszenia

wymiaréw liniowych ponad 0,1%.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).
Niezaleznie od niepelnych badan poszczegélnych partii piasku nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci
piasku i stalo$ci zawarto$ci poszczegdlnych jego frakcji w celu odpowiedniej korekty receptury roboczej
mieszanki betonowe;.
2.2.2.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa.
Do betonu B30 i B35 nalezy stosowac kruszywo o tacznym uziarnieniu, mieszczacym si¢ w granicach podanych
W ponizszej tabeli:

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita Przy kruszywie do 16 mm przechodzi przez sito
[mm] [%]
0,25 3-8
0,50 7-20
1,00 12-32
2,00 21-42
4,00 36-56
8,00 60-76
16,00 100
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Zaleca sig, aby punkt piaskowy wynosit 35+40%. Nalezy dazy¢, aby punkt pytowo-piaskowy wynosit 0,5.
Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypehianie mieszanka betonowa kazdej czgsci
konstrukcji przy uwzglgdnieniu urabialno$ci mieszanki, ilo$ci zbrojenia i grubosci otuliny.
2.2.3. Woda
Woda zarobowa do produkcji betonu konstrukcyjnego powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250
Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw. Powinna pochodzi¢ ze zrddet niebudzacych zadnych
watpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody wodociagowej nie wymaga badan.
Najwazniejsze wymagania dla wody zarobowe;j:

— Dbarwa powinna odpowiada¢ wodzie wodociagowej — wg PN-88/B-32250,

— zapach bez zapachu gnilnego — wg PN-88/B-32250,

— wskaznik pH>4 — wg PN-88/B-32250,

— zawarto$¢ siarkowodoru do 20 mg/l — wg PN-82/C-04566/02,

— zawarto$¢ siarczkow ~ do 600 mg/l — wg PN-82/C-04566/03,

— zawarto$¢ cukrow do 500 mg/l — wg PN-76/C-04628/02,
— zawarto$¢ chlorkow do 400 mg/l — wg PN-73/C-04600/00,
— twardo$¢ ogolna do 10 mval/l — wg PN-71/C-04554/02,

— sucha pozostato$¢ do 1200 mg/l — wg PN-78/C-04541,
— obnizenie wytrzymato$ci zapraw na zginanie lub $ciskanie nie wigcej niz 10% - wg PN-88/B-32250.
Ilo$¢ wody niezbgdna do mieszanki powinna by¢ taka, aby stosunek w/c byl ponizej 0,50.
2.2.4. Domieszki i dodatki do betonow
Nie dopuszcza si¢ stosowania do betoné6w mostowych dodatkéw w postaci popiotow lotnych, maczek
mineralnych itp.
Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek i dodatkow o dzialaniu napowietrzajacym i
uplastyczniajacym, majacych aktualne $wiadectwo dopuszczenia do ich stosowania w Polsce, wydane przez
Instytut Techniki Budowlanej. Ponadto rodzaj domieszki, jej ilo$¢ i sposob stosowania powinny byc¢
zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw oraz powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.
Domieszki do betonéw musza posiada¢ Aprobatg Techniczna.
Przed zastosowaniem betonu z domieszkami w konstrukcji obiektu nalezy sprawdzi¢ dos$wiadczalnie ich
skuteczno$¢ przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;j.
Domieszki uplastyczniajace powinny by¢ przed zastosowaniem sprawdzone na okoliczno$¢ oddzialywania na
cement, stosowany na budowie.
Beton z domieszka uplastyczniajaca musi by¢ zbadany na:
— mrozoodpornos¢,
—  wytrzymalos¢,
— wodoszczelnos¢.
2.3. Mieszanka betonowa
2.3.1. Warunki ogélne
Zgodnie z Dz. U. Nr. 63 zastosowano do wykonania elementoéw beton konstrukcyjny mostowy, klasy B30 i B35.
Beton do konstrukeji mostowych musi spelniaé nast¢pujace wymagania:
— nasiakliwos$¢ nie wigksza niz 4% — wg PN-88/B-06250,
— przepuszczalno$¢ wody, stopien wodoszczelnosci min. W8 — wg PN-88/B-06250,
— mrozoodporno$¢, ubytek masy nie wigkszy niz 5% oraz spadek wytrzymalosci na $ciskanie nie
wigkszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania.
2.3.2. Sktad mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z PN-88/B-06250 i wyzej wymienionym Dz. U.
sktad mieszanki betonowej ustala Wykonawca i ma on obowiazek przedstawi¢ sklad do zatwierdzenia
Inzynierowi co najmniej 3 miesiace przed przystapieniem do robot.
Wymagania, co do sktadu mieszanki betonowe;j:
— sklad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie
mieszanki w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie,
— zawarto$¢ stosunku ¢/w < 2, czyli w/c <0,5,
— konsystencja mieszanki — nie rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem Ve-Be (dopuszcza si¢
badanie stozkiem opadowym wytacznie w warunkach robot),
— stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci,
— zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaé
niezbgdna urabialno$¢ przy zaggszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42%,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda cisnieniowa wg PN-88/B-06250, nie
powinna przekraczac: warto$ci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
Ilo$¢ cementu portlandzkiego w mieszance betonowej przy zaggszczaniu mechanicznym powinna by¢ wigksza
od 270 kg/m’. Maksymalna ilo§¢é cementu wynosi 400 kg/m’. Dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci o 10%
w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
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Wykonawca wyznaczy warto$¢ odchylenia standardowego ¢, zwiazanego z poziomem wytwarzania mieszanki
betonowej, oraz wartos¢ wspdtczynnika S, okreslajacego wpltyw obrobki cieplnej na wytrzymato$¢ betonu,
w celu doktadniejszego wyznaczenia wytrzymatosci $redniej (R) 1 umownej (R;) i wynikajacej z nich warto$ci
¢/w. Wartosci te nalezy wyznaczy¢ wg normy PN-88/B-06250.
2.3.3. Recepta mieszanki betonowej
Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ receptg robocza, uwzgledniajaca:

— zawilgocenie kruszywa,

— pojemnos¢ betoniarki z uwzglednieniem pgcznienia sktadnikow w stanie luznym,

— sposob dozowania sktadnikow,

— warunki temperaturowe w okresie zimowym.
2.3.4. Badanie mieszanki betonowej
Kontrola mieszanki betonowej obejmuje nastgpujace badanie:

— urabialnosci i konsystencji wg PN-88/B-06250,

— porowatosci czyli zawarto$ci powietrza wg PN-88/B-06250.
Sprawdzenie mieszanki betonowej przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu (projektowania recepty) i
nastgpnie przy wytwarzaniu — 2 razy w ciagu zmiany roboczej. Porowato$¢ sprawdza si¢ wg PN-88/B-06250
(zawarto$¢ porow w $§wiezej mieszance nie powinna przekracza¢ 2%).
Kontroli konsystencji w trakcie wytwarzania mieszanki betonowej nalezy dokonywac:

— co najmniej 2 razy w ciagu jednej zmiany roboczej dla jednej klasy betonu (gdy mieszanki

wykonywane sa na terenie budowy),
— raz dla kazdej porcji mieszanki, odpowiadajacej pojemnosci uzytkowej mieszalnika samochodowego,
gdy transportowana jest na teren budowy.

Réznice pomigdzy zatozona konsystencja mieszanki betonowej, a kontrolowana metodami wg PN-88/B-06250
nie moga przekroczy¢:

— 120% warto$ci wskaznika Ve-Be,

— tlcm przy pomiarze stozkiem pomiarowym.
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyltacznie poprzez zmiang zawarto$ci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku w/c (c¢/w), ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych.

3. Sprzet
Sprzet do wykonania podpdr mostu z betonu B30 to sprzgt stuzacy do:

— wytworzenia mieszanki betonowej,

— wbudowania mieszanki betonowe;j.
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywacé si¢ w betoniarkach stacjonarnych o wymuszonym
dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Dozowanie sktadnikow mieszanki powinno
odbywac si¢ wagowo. Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sprzgt powinien by¢ sprawny,
zaakceptowany przez Inzyniera i spelnia¢ warunki bhp. Sprzgt powinien odpowiada¢é wymaganiom ST D-M-
00.00.00. ,,Warunki og6lne”.

4. Transport
Ogoélne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Wymagania szczegdtowe
podano w pkcie 5.1.3. niniejszej specyfikacji.
Mieszanka betonowa moze by¢ transportowana betonomieszarkami samochodowymi. Liczbg $rodkéw
transportu nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢é betonowania z uwzglednieniem odleglosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Czas transportu powinien zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki o konsystencji zalozonej
w dokumentacji projektowej i ST oraz nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.

5. Wykonanie robot
5.1. Warunki wstepne
Wymagania ogélne podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Rozpoczgceie robot betoniarskich moze nastapi¢ po wykonaniu przez Wykonawcg i zatwierdzeniu przez
Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujace;j:
wybor sktadnikéw betonu,
opracowanie recept laboratoryjnych i roboczych,
sposob wykonania i transportu mieszanki betonowe;j,
kolejnosé i sposob betonowania,
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— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
— sposob pielegnowania betonu,
— kierunki rozdeskowania konstrukc;ji,
— zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania kolejnych elementéw powinna by¢ zapisem w dzienniku budowy
stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢ wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
— prawidtowos$¢ wykonania podpdr tymczasowych wraz z czasowym usztywnieniem poprzecznym
— prawidtowos$¢ wykonania pomostéw oraz szalunkow,
— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,
— przygotowanie powierzchni betonu, utozonego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,
— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementow, wbudowanych w konstrukcje
betonowa,
— gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania,
— pokrycie deskowania srodkiem adhezyjnym.
Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczgcie betonowania po sprawdzeniu i1 zatwierdzeniu dokumentow,
stwierdzajacych jako$¢ materiatdéw i mieszanek betonowych, i po wykonaniu niezaleznie od Wykonawcy badan
probnych mieszanki betonowej i materiatow, stosowanych do wytworzenia betonu.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonywane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-65/B-06251 w obecnos$ci
Inzyniera. Inzynier ma obowiazek odrzuci¢ transport betonu lub zatrzymaé betonowanie, jesli nie dopetnione sa
wymagania, zawarte w niniejszej ST.
5.2. Wykonanie betonu
5.2.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszank¢ betonowa nalezy wytwarzaé wylacznie w betoniarkach mieszadtowych o wydajnoéci minimalne;j
1000 1/h.
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie wagowo z doktadnoscia:
12% — przy dozowaniu cementu i wody,
1+3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.
Czas mieszania nalezy ustali¢ dos§wiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg konsystencji mieszanki i dokonywac korekty jej sktadu.
Dopuszczalne réznice w uziarnieniu stosu okruchowego nie wymagajace dokonywania korekty sktadu
roboczego wynosza:
+5% — dla frakcji piaskowych 0-6,0 mm,
+10% — dla poszczegblnych frakcji kruszywa grubego.
5.2.2. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonany przy zastosowaniu S$rodkéw
uniemozliwiajacych:
— segregacje¢ sktadnikow,
zmiang sktadu mieszanki,
— zanieczyszczenie mieszanki,
— zmiany temperatury przekraczajace granice okre§lone wymaganiami technologicznymi.
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona do miejsca utozenia bez przetadunku..
5.2.3. Podawanie, ukiadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Betonowane elementy konstrukcyjne nalezy wykona¢ z betonu zbrojonego klasy B 30 i zgodnie z dokumentacja
projektowa. Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢
rzgdnych z projektem, czysto$¢ deskowania i zbrojenia oraz sprawdzi¢ obecnos$¢ wkladek dystansowych
zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oprdéznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga
si¢ sprawdzenia konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci ponad 0,75 m od powierzchni betonowej. W przypadku,
gdy wysokos¢ jest wigksza, nalezy mieszankg podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji mostu nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

— mieszankg betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika, badz za pomoca rynny,

— beton zaggszczany jest wibratorami wgtgbnymi.
Do wyrdéwnania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty) wibracyjne.
Mieszanka betonowa powinna by¢ ulozona w deskowaniu w mozliwie krétkim czasie od momentu jej
wykonania, przed rozpoczgciem wigzania cementu, tj. nie poézniej niz po uptywie:

— 1,00 h — przy temperaturze zewngtrznej + 20°C
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— 0,75 h — przy temperaturze zewngtrznej >20°C

— 1,50 h — przy temperaturze zewngtrznej <20°C

— 0,50 h — przy podgrzewaniu mieszanki lub przy stosowaniu domieszek przys$pieszajacych wiazanie.

Dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki w celu poprawy jej urabialnosci jest
niedopuszczalne.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem. Wyjatkowo dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, wymaga to jednak zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania oraz zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac¢ odpowiednia ilo§¢ oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu przed deszczem.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy wcze$niej
przygotowa¢ odpowiednie ostonigcie i podgrzewanie zabetonowanej konstrukcji.

Zageszcezajac mieszanke betonowa w konstrukeji nosnej i chodnikach nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— stosowac wibratory wglebne o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy bulawg zaglgbia¢ na 5+8 cm w warstwg
poprzednia i przetrzymywac¢ w jednym miejscu 20+30 sek. Wyjmowaé wibrator nalezy powoli i w
stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglgbiania powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dzialania wibratora (odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m),

— Dbelki (taty) wibracyjne powinny charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej swej dtugosci,
czas zaggeszczania belka w jednym miejscu wynosi od 30+60 sek.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera, co nie
zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jako$¢ robot.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane bgdzie w nocy, konieczne jest przygotowanie
odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robodt, zachowujac odpowiednie warunki
bezpieczenstwa pracy.

Wykonawca podczas betonowania ma obowiazek: zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub na zlecenie) przewidzianych norma PN—-88/B—06250 i niniejsza ST.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym nalezy opracowac plan kontroli jakos$ci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli Wykonawca musi przewidzie¢ badania
zgodnie z aktualng norma, niniejsza ST oraz inne badania konieczne do potwierdzenia prawidlowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie skladnikéw betonu ,

— Dbadanie mieszanki betonowe;j,

— badanie betonu.

5.2.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania powierzchni¢ betonu nalezy przykry¢ lekkimi ostonami (np. folig)
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem
1 zabrudzeniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C, po okoto 12 godzinach od zakonczenia betonowania nalezy
rozpoczaé pielggnacje wilgotnosSciowa betonu (przez zraszanie woda) i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni.
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godz.,
w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, nast¢pnie co najmniej 3 razy na dobg.

Przy temperaturze powietrza nizszej niz +5°C mozna w okresie pielggnacji nie stosowa¢ nawilzania betonu, ale
nalezy go zabezpieczy¢ przed utrata wody.

Betony naparzane nalezy nawilza¢ bezposrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni. W okresie kilku godzin
po zakonczeniu naparzania woda uzywana do polewania betonu powinna mieé¢ temperatur¢ dostosowana do
temperatury elementu.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-75/C-04630.

Do ochrony powierzchni elementéw podpor nie nalezy uzywac srodkow blonotworczych z uwagi na wymagania
stawiane powierzchni betonu pod izolacjg.

Elementy betonowe nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzasami do chwili uzyskania wytrzymato$ci betonu
na $ciskanie co najmniej 15 MPa. W przypadku uzytkowania $wiezo zabetonowanych konstrukcji do celow
komunikacyjnych, nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ powierzchnig betonu przed uszkodzeniem.

Zezwolenie w/w moze wyda¢ Inzynier biorac pod uwagg wiek betonu, jego wytrzymalo$¢ i rodzaj transportu i
sprzetu (jego cigzar).
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5.3. Deskowania
5.3.1. Warunki ogolne
Wykonawca musi przygotowa¢ i przedlozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia w terminie 30 dni przed
przystapieniem do robot, szczegdtowe rysunki robocze deskowan. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed
przystapieniem do realizacji. Szczegdlowe wymagania dotyczace deskowania nalezy przyjmowaé wg PN—63/B—
06251. Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukltadu geometrycznego
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Konstrukcje deskowan powinny by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
$wieze] masy betonowej i1 uderzenia przy wylewaniu jej z pojemnikow, z uwzglednieniem szybkosci
betonowania i sposobu zageszczenia. Materialy stosowane na deskowania nie moga deformowaé si¢ pod
wplywem warunkéw atmosferycznych. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz
oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Deskowania powinny by¢ szczelne, tak aby zabezpieczaly przed wyciekiem
zaprawy lub zaczynu cementowego. Wymaga si¢ stosowania sfazowan na stykach dwoch prostopadtych do
siebie scian. W dokumentacji projektowej przewidziano sfazowania o wymiarach 2x2 cm.
Urzadzenia taczace deskowania powinny zapewni¢ sztywne potaczenie 1 mozliwos¢ ich usunigcia bez
zniszczenia betonu tak, aby czg¢§¢ pozostajaca w betonie byta odlegla od zewngtrznej powierzchni betonu co
najmniej o 25 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla deskowan sa $cisle zwiazane z odchytkami wymiarowymi
wykonanych elementéw zelbetowych konstrukcji przyczotkow.
Po zmontowaniu deskowania przed ulozeniem zbrojenia powierzchni¢ wewngtrzna deskowania na styku
z betonem nalezy pokryé $rodkiem antyadhezyjnym. Srodek ten nie moze powodowaé plam, zafarbowan ani
zmian w odcieniach powierzchni betonu. Deskowanie po zmontowaniu powinno by¢ odebrane przez Inzyniera
5.3.2. Rozformowanie konstrukcji
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci rozformowania zgodnie
znorma PN-63/B-06251. Deskowanie nalezy rozebra¢ stopniowo, pod s$cistym nadzorem technicznym w
terminach uzgodnionych z Inzynierem.
Listwy umieszczone w narozach konstrukcji zelbetowych musza by¢ usunigte z wykonanej konstrukc;ji.
Otwory po $ciagach nalezy wypehi¢ zaprawa betonowa niskoskurczliwa.
5.4. Rusztowania
Za wykonanie projektéw rusztowan odpowiedzialny jest Wykonawca obiektu.
Wykonawca musi przygotowac i przedtozy¢ Inzynierowi szczegdtowe projekty rusztowan roboczych i niosacych
na 30 dni przed rozpoczgciem robot. Projekty te musza by¢ zatwierdzone przez Inzyniera przed przystapieniem
do realizacji.
Niezaleznie od faktu, ze dokumentacja projektowa na etapie Projektu Budowlanego uzyskala uzgodnienie
w/w Instytucji. Projekt rusztowan powinien by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi WP-D-DP31 Rusztowania dla
budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego.
Projekt rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadanie i ugigcie rusztowan tak, aby po rozdeskowaniu niweleta
obiektu i spadki podtuzne oraz poprzeczne byly zgodne z dokumentacja projektowa. Projekt rusztowan powinien
zawiera¢ udokumentowane wielkos$ci naprezen i przemieszczen wystepujace w elementach rusztowanie pod
wplywem dzialajacych na nie obciazen. Akceptacja projektu rusztowan przez Zlecajacego nie zwalnia
Wykonawcy od pelnej odpowiedzialno$ci za poprawne zaprojektowanie, wykonanie i rozebranie rusztowan.
Montaz, gotowo$¢ rusztowania do wykorzystania oraz demontaz powinien odbywac si¢ zgodnie z programem
zatwierdzonym przez Inzyniera i przy pisemnej akceptacji Inzyniera w dzienniku budowy.
Calkowita rozbidrka rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu.
Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo pod $cistym nadzorem technicznym unikajac jednoczesnego usunigcia
wigkszej liczby podpor.
Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustali¢ wg PN-63/B—06251 i uzgodni¢ z Inzynierem.
6. Kontrola jakosci robét
Wymagania og6lne podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
6.1. Badanie kontrolne betonu
6.1.1.Rodzaje badan
Kontroli wg PN-88/B-06250 podlegaja nast¢pujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu:

— konsystencja mieszanki betonowej — badanie opisane w pkt. 2.3.4.,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.
6.1.2. Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcj¢ no$na mostu nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm, z czgstotliwoécia: 1 probka na 50 m’.
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Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania,
a nastgpnie przechowuje i bada zgodnie z PN—-88/B—06250. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek
pobranych z partii betonu.

6.1.3. Nasigkliwos¢ betonu

Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu skladu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowaniu — co najmniej 1 raz w okresie betonowania oraz kazdorazowo
przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zaggszczania — po 3 probki o ksztalcie regularnym lub 5
probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z PN-88/B—06250.

Nasiakliwos$¢ nalezy rowniez bada¢ na probkach wycigtych z konstrukcji, w sytuacjach watpliwych.

6.1.4. Mrozoodpornos¢ betonu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci zgodnie z PN—88/B—06250 betonu, przeprowadza si¢ na probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych, podczas ustalania skfadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania — co najmniej 1 raz w okresie betonowania oraz kazdorazowo przy
zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu — po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku
lub $rednicy probki 10 cm. Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycigtych z konstrukcji, w sytuacjach
watpliwych. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu — F 150.

6.1.5. Wodoszczelnos¢ betonu

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza si¢ pobierajac 1 raz w okresie betonowania oraz kazdorazowo
przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonania betonu - 6 probek regularnych o grubosci 16 cm i minimalnym
wymiarze boku lub $rednicy 10 cm.

Wymagany stopienn wodoszczelno$ci betonu W8 jest osiagnigty, jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w czterech
na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B—-06250 nie stwierdza si¢ oznak przesiakania wody.

6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukeji mostu

Dla konstrukcji tolerancje wymiaréw sa nastgpujace:

— odchylenie od pionu  —*1 cm,
— wymiary w planie —*1 cm,
— o$podluzna w planie  — =1 cm,
— rzgdne wysokos$ciowe — 1 cm,
— grubos$¢ plyty — 10,5 cm.

6.3. Badania kontrolne
W trakcie prowadzenia robot nalezy wykonac nastgpujace badania:
— sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki materiatdéw odpowiadaja przewidzianym
w dokumentacji projektowej i czy sa zgodne ze §wiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi;
— sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, pionem i niwelatorem
i porownuje z dokumentacja projektowa; polega ono na stwierdzeniu: zgodnosci podstawowych
wymiaréw z dokumentacja projektowa, zachowania rzgdnych i odchylenia od poziomu, odchylenia od
polozenia pionowego, zgodnoSci przekrojow poprzecznych elementdw nosnych, prawidlowosci i
doktadnosci polaczen migedzy poszczegdlnymi elementami;
— podczas betonowania plyt ustroju niosacego nalezy w sposob ciagly sprawdza¢ za pomoca niwelatora
osiadanie podpdr tymczasowych
— sprawdzenie deskowan wykonujemy przez bezposredni pomiar tasma, poziomnica i tata, porownujac
z dokumentacja projektowa oraz PN-63/B-06251;
— sprawdzenie robot betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251;
— sprawdzenie cato$ci konstrukcji mostu wg pkt. 7.1.,
Natomiast po zakonczeniu robot nalezy sprawdzié¢ podstawowe wymiary obiektu poprzez wykonanie pomiarow
zgodno$ci z dokumentacja projektowa w zakresie: podstawowych rzednych oraz potozenia osi obiektu
w stosunku do dojazdoéw, dlugos$ci catego mostu.
Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje 1 cm otulenia zbrojenia betonu.
Dhugosci rys nie powinny przekraczac:
— dla rys w kierunku dlugosci — nie wigcej niz 1,0 m,
— dla rys poprzecznych — potowy szeroko$ci elementu.
Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz
1 cm, a powierzchnia, na ktorej wystgpuja — nie mniejsza niz 0,5% powierzchni odpowiedniego elementu.
Sposob naprawy Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

7. Obmiar robét

Zasady ogolne podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6Ine” Jednostka obmiaru jest I m® betonu
wbudowanego. Obmiaru robot dokonuje si¢ po wykonaniu i wbudowaniu betonu w dany element konstrukc;ji,
sprawdzajac jego zgodnos¢ z dokumentacja projektowa.
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8. Odbiér

Odbior robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” niniejsza
specyfikacja, dokumentacja projektowa oraz zaleceniami Inzyniera. Podstawa odbioru robdt sa badania oceny

jakosci 1 zgodnosci

z dokumentacja projektowa, wykonywane zaréwno w czasie realizacji, jak i po zakonczeniu

robot, jak i ogledziny podczas dokonywania odbioru. W przypadku, gdy chociaz jeden wynik badania jest
niezgodny z wymogami, roboty nie moga by¢ przyjete. W tym przypadku Inzynier ustali sposob dalszego

postegpowania.

9. Podstawy platno$ci
Zasady ogolne podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” Platno$¢ zgodnie z p. 7 na podstawie obmiaru
i odbioru jako$ciowego robét. Platnosé za Im’® obejmuje:

transport

przygotowanie deskowania, elementéw usztywniajacych i niezbgdnego rusztowania,

elementoéw deskowania i rusztowania do miejsca wbudowania,

montaz rusztowania i deskowania,

oczyszczenie deskowania, powleczenie deskowania srodkami antyadhezyjnymi,

montaz kotew barieroporgczy i talerzowych, montaz katownika izbic podpér,

montaz punktéw wysokosciowych (reperéw) w podporach i przgstach,

montaz przektadek ze styropianu migdzy ptyty przejsciowe i skrzydia

zaprojektowanie mieszanki mineralno-cementowej, produkcja i transport betonu, utozenie i

zageszczenie betonu,

wszelkie

wyroéwnanie powierzchni, pielggnacjg betonu,
rozbiérke deskowania i rusztowan, oczyszczenie terenu,

niezbedne badania laborat. i pomiary, zgodne z ST

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN-197-1:2002

BN-88/B-6731-08
PN-86/B-06712
PN-76/B-06721
PN-78/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-78/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-78/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/20
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28
PN-78/B-06714/34
PN-78/B-06714/40
PN-78/B-06714/43
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
PN-91/5-10042

Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku..

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiqkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq bezposredniq

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq krystalizacji.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodq bromowq.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.

Woda do betonu i zapraw.

Beton zwykdy.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

10. 2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r — Dz. U. nr 63 z dnia

3.08.2000r .

Aprobaty techniczne do stosowania w budownictwie drogowo-mostowym zastosowanych materiatow
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M.13.01.08. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonu

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych
w ramach budowy mostu z dojazdami oraz rozbidrki istniejacego mostu na rzece Bzura w m. Strugienice
zgodnie z dokumentacja projektowa.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy ST, maja zastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnym nast¢pujacych
odstonigtych powierzchni betonowych drogowych obiektow inzynierskich:

— gzymsow kap pod barieroporgcze - powtoka z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan

— pozostate odkryte powierzchnie betonowe (przyczotki, stupy, oczepy, spdd i boki konstrukeji no$nej)

z powloka z minimalna zdolno$cia pokrywania zarysowan.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”, pkt 1.
1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.
1.4.2. Powloka - warstwa wykonana z materialow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich.
1.4.3. Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego
betonu substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wodg
1.4.4. Impregnacja powierzchniowa — proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami
uszczelniajacymi jego pory i nadajacymi powierzchni wlasciwosci hydrofobowe.
1.4.5 Punkt rosy — temperatura betonu w ktorej przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci wystepuje
kondesacja pary wodnej w postaci rosy.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 1.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 2.
2.1. Ogolne wymagania dla materialow
Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Aprobate
Techniczna wydana przez IBDiM. Przed zastosowaniem materiatéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu,
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach
nadzoru wewngtrznego producenta materialu. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowaé tylko
materialy o nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania. Kolorystyka zgodna z Dokumentacja projektowa.
2.2. Powloki z minimalng zdolno$cig pokrywania zarysowan
Powtloki o grubosci powyzej 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi lub grubosci = 1,0 mm , wykonane
mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami.
Wymagania dla powtoki:
— pokrywa rysy o rozwartosci do 0,15 mm
— opdr dyfuzji CO,:SpCO,2> 50m stupa powietrza,
— opdr dyfuzji H,0:SpCO, < 4 m stupa powietrza,
— wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza:
wartos¢ srednia > 1,0 MPa,
warto$¢ minimalna > 0,6 MPa.
2.3. Powloki z podwyzszona zdolno$cia pokrywania zarysowan
Powtloki o grubosci > 1,0 mm, wykonane z barwnych elastycznych dyspersji wodnych.
Wymagania dla powloki:
— pokrywa rysy o rozwartosci od 0,15 mm do 0,3 mm
— opdr dyfuzji CO,:SpCO,2> 50m shupa powietrza,
— opdr dyfuzji H,0:SpCO, < 4 m stupa powietrza,
— wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza:
warto$¢ Srednia > 1,3 MPa,
warto$¢ minimalna > 0,8 MPa.
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3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt 3.
Sprzet i narzedzia do prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewni¢ ciagltosé
prac i uzyskanie wymaganej jakos$ci robot.
Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania roboét nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
Podstawowy sprzet do wykonania robdt :
— termometr do pomiaru temperatury powietrza,
— termometr do pomiaru temperatury podtoza,
— pojemniki do przygotowywania preparatu,
— mieszarka wolnoobrotowa z odpowiednia koncéwka do mieszania,
— piaskarka lub hydropiaskarka do przygotowania powierzchni betonu,
— sprezarka pneumatyczna do czyszczenia sprgzonym powietrzem,
— urzadzenie do natrysku hydrodynamicznego,
— listwa gumowa lub aluminiowa,
— walki, pedzle.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 4.

Sposob transportu przez Wykonawcg materialow do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowaé obnizenia ich jakosci. Przewdz sktadnikow chemicznych i materiatow do antykorozyjnego
zabezpieczenia betonu powinien si¢ odbywaé¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. Nalezy
przestrzega okresu sktadowania podanego przez Producenta.

5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Roboty zwiazane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez
pracownikow posiadajacych $wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez
instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1. Przygotowanie podloza

Wykonawca obowiazany jest przygotowaé podloze betonowe przez usunigcie niezwigzanych czgsci betonu i
szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozj¢ betonu, a takze na trwato$¢ potaczenia naktadanych
materiatow z podtozem betonowym. Sposob oczyszczania nalezy dostosowaé do przewidywanych materialow
naprawczych zgodnie z Kartami Technicznymi. Rysy wyst¢pujace w poditozu nalezy zainiektowac.
Wytrzymatos¢ na odrywanie prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosi¢ srednio nie
mniej niz 1,5 MPa ( warto$§¢ minimalna powyzej 1,0 MPa).

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m* powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

Wilgotno$¢ podloza bezposrednio przed wykonywaniem robdt powinna spelniaé wymagania zgodnie z
"Wytycznymi stosowania" dla materialu powtoki, ale nie moze by¢ wigksza niz 4 % dla materialow
stosowanych na suche podloze, a dla materialow stosowanych na mokre podtoze dopuszczalne jest matowo-
wilgotne podtoze.

Temperatura podloza betonowego i powietrza nie moze by¢ nizsza niz +8° C (temperatura podloza musi by¢
wyzsza 0 3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C.

Podloze betonowe pod impregnacje powinno by¢ catkowicie wysuszone. W okresie bezdeszczowym konstrukcja
nie wymaga dodatkowego suszenia. Natomiast w przypadku wykonywania impregnacji w okresie
wczesnowiosennym i péznojesiennym wskazane jest osuszenie powierzchni betonu.

5.2. Nanoszenie powlok

Do mieszania skladnikéw materialdw 1 materiatow jednoskladnikowych nalezy stosowa¢ mieszalnik
wolnoobrotowy.

Nalezy Scisle przestrzegaé zalecen Producenta odno$nie metod mieszania, naktadania i pielggnowania powlok.
Powierzchnie powtok nie powinny wykazywacé przebarwien, nierownosci, zmian faktury i innych wad.
Bezposrednio po ukonczeniu prac zwiazanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ tg
powierzchni¢ przed intensywnym naslonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C (chyba, ze “Wytyczne stosowania” materiatu
méwia inaczej).

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostdw roboczych iinnych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwiazanych z naprawa betonu nalezy do Wykonawcy.

5.3. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25° C (chyba,
ze Producent zaleca inaczej). Transport i magazynowanie materialdw na bazie zywic syntetycznych oraz
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rozpuszczalnikow powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.
Sposéb prowadzenia prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac
skazenia §rodowiska. Resztek materiatéw pozostaltych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie
wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialdow Wykonawca obowiazany jest usunaé z terenu i
podda¢ utylizacji.

Wykonawca obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegolnie w przypadku
materiatéw nanoszonych metoda natryskowa.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Przeprowadzenie wszystkich badan materialow i jakosci robdt zwiazanych z wypetnianiem ubytkéw w betonie
nalezy do Wykonawcy. Do obowiazkoéw Inzyniera nalezy pordéwnanie uzyskanych wynikéow badan z
wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji. Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty
budzi watpliwosci, Zamawiajacy moze podda¢ je kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie. W przypadku
negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwiazane obciazaja Wykonawce.

6.1. Kontrola materialow

Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM, karty
techniczne i atesty materiatow.

Inzynier obowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatno$ci do stosowania, stanu opakowan oraz
wlasciwego przechowywania materiatow. A takze proporcji mieszania sktadnikéw i czasu mieszania w trakcie
robot. Sprawdzeniu podlega roéwniez zuzycie materialdw 1 czas pomigdzy nakltadaniem kolejnych warstw
zabezpieczenia.

6.2. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podioza.

Wytrzymatos$¢ na odrywanie prawidlowo przygotowanego podloza betonowego powinna wynosi¢ dla
konstrukcji nowo zbudowanych obiektow: $rednia warto$¢ pomiaréw >1,5 MPa, warto$¢ minimalna
pojedynczego odczytu > 1,0 MPa.

6.3. Kontrola wykonanych powlok malarskich

Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

— wytrzymalosci warstwy zastosowanego materialu na odrywanie metoda okreslong "pull off", przy
srednicy krazka probnego ¢ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m” , przy min. 5 oznaczeniach wg
PN-B-01814),

— grubo$ci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda "pull off".

Grubo$¢ powtoki powinna by¢ rowna wyspecyfikowanej z odchyleniem + 20 %.

Wyniki powyzsze powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w pkt 2.

Powloka podlega rowniez ocenie wizualnej pod wzgledem potysku, barwy, zamknigcia powierzchni oraz
ubytkow i wad.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m* (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej zabezpieczeniu.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Odbiorowi podlegaja:

— roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu,

— roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbior koncowy).
Podstawa odbioru robdt ulegajacych zakryciu jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy
wykonania robot okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami zawartymi w ST
oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.
Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich rob6t zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spetnienia wymagan
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych warunkow dotyczacych tych robot zawartych w
umowie.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— opracowanie i uzgodnienie projektu zabezpieczenia powierzchniowego,
— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
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— dostarczenie i1 koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

— przygotowanie podloza (facznie ze szpachlowaniem mieszankami przyjetego systemu zabezpieczen)
do naktadania powtoki,

— nalozenie powtoki,

— pielegnacj¢ powtoki,

— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezb¢dnych do
wykonania robot,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan i pomiarow,

— uporzadkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-01814

PN-B-10106
PN-EN 1062-3

PN-EN ISO 7783:

PN-EN-1542:2000

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powlok ochronnych.

Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wykonywania pocienionych wypraw
elewacyjnych. Wymagania i badania.

Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na zewnatrz na mury
i beton. Oznaczanie i klasyfikacja wspotczynnika przenikania wody

Czgs¢ 1 Farby i lakiery. Oznaczanie wspolczynnika przenikania pary wodnej. Metoda
szalkowa dla swobodnych powlok

Cze$¢ 2 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na mury i
beton. Oznaczanie 1 klasyfikacja wspotczynnika przenikania pary wodnej
(przepuszczalno$ci)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.

10.2. Inne dokumenty
Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, IBDiM, 2002.
“Instrukcje stosowania materiatow”
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M-13.02.02. Beton ponizej klasy B25

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu klasy
ponizej B-25, w ramach budowy mostu z dojazdami oraz rozbiorki istniejacego mostu na rzece Bzura w m.
Strugienice zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot, ktorych dotyczy niniejsza ST obejmuje wszystkie czynnosci i zasady majace na celu wykonanie
podioza z betonu B10 pod przyczétki, podpory, ptyty przejsciowe oraz wykonanie podwaliny 50x20 cm dla
umocnienia stozkéw nasypow z betonu B-20.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1.4.1. Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikow, uzytych do wykonania, przed zwiazaniem
betonu.

1.4.3. Klasa betonu — liczba odpowiadajaca wytrzymatosci gwarantowanej betonu (np B-10 oznacza beton

R%, =10 MPa; gdzie RbG — wytrzymato$¢ gwarantowana).

1.4.4. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

1.4.5. Zaprawa — mieszanina cementu, wody, skladnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przecho-
dzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Pozostale okreslenia, podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz okresleniami podanymi
w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdw i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ogdélnymi podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”, oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Uwagi ogolne
Wymagania ogoélne podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Skladniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement
Do betonu klasy ponizej B25 nalezy stosowa¢ cement portlandzki, czystoklinkierowy, klasy 32,5.
Wymaga sig, aby cement ten charakteryzowat si¢ nastgpujacym sktadem:
— zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C;S — 50+60%,
— zawarto$¢ glinianu tr6jwapniowego C;A— mozliwie niska do 7%,
— zawarto$¢ alkaliow — do 0,6%, a maksymalnie 0,9%, pod warunkiem stosowania kruszywa
niereaktywnego.
Ponadto zaleca sig, aby zawarto$¢ C;AF+2xC;A nie przekraczata 20%.
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ §wiadectwo jakosci (aprobatg techniczna) wraz z wynikami
badan. Cement z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom i spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN-197-
1:2002. Kontrola cementu powinna obejmowac:
— o0znaczenie czasu wigzania ,
— oznaczenie zmiany objgtosci ,
— sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych sig rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sig
w wodzie.
Nie dopuszcza sig¢ wystgpowania w cemencie grudek w ilosci wigkszej niz 20% jego cigzaru. Grudki nalezy
usuna¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm.
W przypadku, gdy:
Jesli kontrola wykaze niezgodnos$¢ z norma, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania mieszanki betonowe;j.
2.2.2. Kruszywo
2.2.2.1. Warunki ogolne.
Do wykonania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne, odpowiadajace wymaganiom normy
PN-86/B-06712, z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu
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2.2.2.2. Kruszywo grube.
Do betonu klasy ponizej B25 nalezy stosowaé zwiry oraz grysy granitowe lub bazaltowe. Grysy powinny
odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
— zawarto$¢ pylow mineralnych — do 1%,
— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (tj. wydtuzonych i ptaskich) — do 20%,
— wskaznik rozkruszenia
dla grysow granitowych — do 16%,
dla grysow bazaltowych — do 8%,
— nasigkliwo$¢ do 1,2%,
— mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej — do 2%,
— mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02) — do 10%,
— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-76/B-06714/02 — nie wywotujaca zwigkszenia
wymiardéw liniowych ponad 0,1%,
— zawartos$¢ zwiazkow siarki — do 0,1%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 ,,Kruszywa mineralne do betonu zwyklego” o marce
nie nizszej niz klasa betonu, w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto:
— reaktywno$¢ alkaliczna zwir6w z cementem, okre$lona wg PN-91/B-06714/34, nie powinna
wywolywaé zwigkszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1%.
— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6674-02) — do 10%.
W kruszywie grubym tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
W skladzie ziarnowym grysoéw i zwiru ogranicza si¢ zawartosc:
— podziarna — do 5%,
— nadziarna — do 10%.
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow, marek
i gatunkow.
Dostawca zobowiazany jest do przekazania dla kazdej partii kruszywa $wiadectwa jakosci, zawierajacego
wyniki pelnych badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikoéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnoSci
alkalicznej — w terminach przewidzianych przez Inzyniera.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujacym:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
— oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczy¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
2.2.2.3. Kruszywo drobne.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Kruszywo powinno spetnia¢ odnosnie uziarnienia wymagania podane w p. 2.1.3.
Ponadto piasek powinien spelnia¢ nastgpujace wymagania:
— zawarto$¢ pylow mineralnych — nie wigcej niz 1,5%,
— zawarto$¢ zwiagzkow siarki —do 0,2%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,
— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem, okreslona wg PN-78/B-06714/34, nie wywolujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).
Niezaleznie od niepelnych badan poszczegélnych partii piasku nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci
piasku 1 stalo$ci zawartoSci poszczegdlnych jego frakcji w celu odpowiedniej korekty receptury roboczej
mieszanki betonowe;.
2.2.2.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa.
Kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji — dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o boku
oczka 5 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegolne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego
do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% 1 uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci
przekraczajacej 10% catego skladu frakeji.
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Zaleca sig, aby punkt piaskowy wynosit 35+40%. Nalezy dazy¢, aby punkt pytowo-piaskowy wynosit 0,5.
Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypehianie mieszanka betonowa kazdej czgsci
konstrukcji przy uwzglgdnieniu urabialno$ci mieszanki, ilo$ci zbrojenia i grubosci otuliny.
2.2.3. Woda
Woda zarobowa do produkcji betonu konstrukcyjnego powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250
Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw. Powinna pochodzi¢ ze zrodet nie budzacych zadnych
watpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody wodociagowej nie wymaga badan.
Najwazniejsze wymagania dla wody zarobowe;j:

— Dbarwa powinna odpowiada¢ wodzie wodociagowej — wg PN-88/B-32250,

— zapach bez zapachu gnilnego — wg PN-88/B-32250,

— wskaznik pH>4 — wg PN-88/B-32250,

— zawarto$¢ siarkowodoru do 20 mg/l — wg PN-82/C-04566/02,

— zawarto$¢ siarczkow ~ do 600 mg/l — wg PN-82/C-04566/03,

— zawarto$¢ cukrow do 500 mg/l — wg PN-76/C-04628/02,
— zawarto$¢ chlorkow do 400 mg/l — wg PN-73/C-04600/00,
— twardo$¢ ogolna do 10 mval/l — wg PN-71/C-04554/02,

— sucha pozostato$¢ do 1200 mg/l — wg PN-78/C-04541,

— obnizenie wytrzymato$ci zapraw na zginanie lub $ciskanie nie wigcej niz 10% - wg PN-88/B-32250.
Ilos¢ wody niezbgdna do mieszanki powinna by¢ taka, aby stosunek cementowo-wodny byl w przyblizeniu
rowny 0,50.
2.3. Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej ustala Wykonawca i ma on obowiazek przedstawi¢ sklad do zatwierdzenia

Inzynierowi co najmniej 3 miesiace przed przystapieniem do robot.
Wymagania co do sktadu mieszanki betonowe;j:

— sklad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie
mieszanki w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie,

— zawarto$¢ stosunku ¢/w < 2, czyli w/c <0,5,

— konsystencja mieszanki — nie rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem Ve-Be (dopuszcza si¢
badanie stozkiem opadowym wytacznie w warunkach robot),

— stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci,

— zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaé
niezbgdna urabialno$¢ przy zaggszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42%.
Wykonawca wyznaczy warto$¢ odchylenia standardowego G, zwiazanego z poziomem wytwarzania
mieszanki betonowej, oraz warto$¢ wspolczynnika P, okreslajacego wptyw obrobki cieplnej na
wytrzymato$¢ betonu, w celu dokladniejszego wyznaczenia wytrzymatosci sredniej (R) i umowne;j

(Rl? ) 1 wynikajacej z nich warto$ci ¢/w. Warto$ci te nalezy wyznaczy¢ wg normy PN-88/B-06250.
2.1.1. Recepta mieszanki betonowej
Do celéw produkeyjnych nalezy sporzadzié receptg robocza, uwzgledniajaca:
— zawilgocenie kruszywa,
— pojemnos¢ betoniarki z uwzglednieniem pgcznienia sktadnikow w stanie luznym,
— sposob dozowania sktadnikow,
— warunki temperaturowe w okresie zimowym.
2.1.2. Badanie mieszanki betonowej
Kontrola mieszanki betonowej obejmuje nastgpujace badanie:
— urabialnosci i konsystencji wg PN-88/B-06250,
— porowatosci czyli zawarto$ci powietrza wg PN-88/B-06250.
Sprawdzenie mieszanki betonowej przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu (projektowania recepty) i
nastgpnie przy wytwarzaniu — 2 razy w ciagu zmiany roboczej. Porowato$¢ sprawdza si¢ wg PN-88/B-06250
(zawarto$¢ porow w $§wiezej mieszance nie powinna przekracza¢ 2%).
Kontroli konsystencji w trakcie wytwarzania mieszanki betonowej nalezy dokonywac:
— co najmniej 2 razy w ciagu jednej zmiany roboczej dla jednej klasy betonu (gdy mieszanki
wykonywane sa na terenie budowy),
— oraz dla kazdej porcji mieszanki, odpowiadajacej pojemnosci uzytkowej mieszalnika
samochodowego, gdy transportowana jest na teren budowy.

Réznice pomigdzy zatozona konsystencja mieszanki betonowej, a kontrolowana metodami wg PN-
88/B-06250 nie moga przekroczyc:
— £20% warto$ci wskaznika Ve-Be,
— *10% przy pomiarze stozkiem pomiarowym.
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Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang zawartosci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku w/c (c/w), ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych.
3. Sprzet
Sprzet do wykonania i wbudowania betonu B10 1 B20 to sprzet stuzacy do:

— wytworzenia mieszanki betonowe;j,

— wbudowania mieszanki betonowej.
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ w betoniarkach stacjonarnych o wymuszonym
dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki powinno odbywaé si¢ wagowo. Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo
legalizacji.
Sprzet powinien by¢ sprawny, zaakceptowany przez Inzyniera i spelnia¢ warunki bhp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-M-00.00.00. ,,Warunki ogdlne”.

4. Transport
Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”. Wymagania szczegdtowe
podano w pkcie 5.1.3. niniejszej specyfikacji.
Mieszanka betonowa moze by¢ transportowana betonomieszarkami samochodowymi.
Liczbe $rodkoéw transportu nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania
z uwzglednieniem odleglo$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu.
Czas transportu powinien zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki o konsystencji zatozonej
w dokumentacji projektowej i ST oraz nie powinien by¢ dluzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,

5. Wykonanie robot
5.1. Warunki wstepne
Wymagania ogoélne podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapic po wykonaniu przez Wykonawceeg i1 zatwierdzeniu przez
Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujace;j:
—  wybor sktadnikow betonu,
— opracowanie recept laboratoryjnych i roboczych,
— sposob wykonania mieszanki betonowej,
— sposob transportu mieszanki betonowej,
— kolejnos¢ i sposob betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
— sposob pielegnowania betonu,
— zestawienie koniecznych badan.
Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczgcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow,
stwierdzajacych jako$¢ materiatdéw i mieszanek betonowych, i po wykonaniu niezaleznie od Wykonawcy badan
probnych mieszanki betonowej i materiatow, stosowanych do wytworzenia betonu.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonywane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-65/B-06251 w obecnosci
Inzyniera. Inzynier ma obowiazek odrzuci¢ transport betonu lub zatrzymaé betonowanie, jesli nie dopetione sa
wymagania, zawarte w niniejszej ST.
5.2. Wykonanie betonu
5.2.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonowa nalezy wytwarza¢ wylacznie w betoniarkach mieszadlowych o wydajnosci minimalnej
1000 1/h.
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie wagowo z doktadnoscia:
+2% — przy dozowaniu cementu i wody,
+3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie
powinien by¢ krotszy niz 2 minuty. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg konsystencji mieszanki i dokonywac
korekty jej sktadu. Dopuszczalne roznice w uziarnieniu stosu okruchowego nie wymagajace dokonywania
korekty sktadu roboczego wynosza:
+10% — dla frakcji piaskowych 00,5 mm,
+5% — dla frakcji piaskowych 0-6,0 mm,
120% — dla poszczegblnych frakcji kruszywa grubego.
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5.2.2. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonany przy zastosowaniu S$rodkoéw
uniemozliwiajacych:

— segregacjg sktadnikow,

— zmiang sktadu mieszanki,

— zanieczyszczenie mieszanki,

— zmiany temperatury przekraczajace granice okreslone wymaganiami technologicznymi.
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona do miejsca utozenia bez przetadunku..
5.2.3. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Betonowane elementy nalezy wykonac z betonu klasy B10 lub B20 zgodnie z dokumentacja projektowa.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem. Wyjatkowo dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, wymaga to jednak zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania oraz zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy wcze$niej
przygotowa¢ odpowiednie ostonigcie i podgrzewanie zabetonowanych elementow.
Wykonawca podczas betonowania ma obowiazek: zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub na zlecenie) przewidzianych norma PN—-88/B—06250 i niniejsza ST.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym nalezy opracowac plan kontroli jakos$ci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli Wykonawca musi przewidzie¢ badania
zgodnie z aktualng norma, niniejsza ST oraz inne badania konieczne do potwierdzenia prawidlowosci
zastosowanych zabiegé6w technologicznych.
Badania powinny obejmowacé:

— badanie sktadnikow betonu

— Dbadanie mieszanki betonowej ,

— badanie betonu .
5.2.4. Pielegnacja betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania powierzchnig betonu nalezy przykry¢ lekkimi ostonami (np. folig)
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem
i zabrudzeniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C, po okoto 12 godzinach od zakonczenia betonowania nalezy
rozpoczac pielggnacjg wilgotnosciowa betonu (przez zraszanie woda) 1 prowadzi€ ja przez co najmniej 7 dni.
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godz.,
w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, nastgpnie co najmniej 3 razy na dobg.
Przy temperaturze powietrza nizszej niz +5°C mozna w okresie pielggnacji nie stosowac¢ nawilzania betonu, ale
nalezy go zabezpieczy¢ przed utrata wody.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-75/C-04630.

6. Kontrola jakoS$ci robét

Wymagania ogdlne podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”

6.1. Badanie kontrolne betonu

6.1.1.Rodzaje badan

Dla betonu ponizej B25 wg PN-88/B-06250 wykona¢ nalezy badania wytrzymatos$ci na $ciskanie.

7. Obmiar robét

Zasady ogolne podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiaru jest I m® betonu wbudowanego.

Obmiaru robot dokonuje si¢ po wykonaniu i wbudowaniu betonu w dany element, sprawdzajac jego zgodnosé z
dokumentacja projektowa.

8. Odbiér

Odbiér robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” niniejsza
specyfikacja, dokumentacja projektowa oraz zaleceniami Inzyniera.

Podstawa odbioru robdt sa badania oceny jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa, wykonywane
zardbwno w czasie realizacji, jak i po zakonczeniu robot, jak i ogledziny podczas dokonywania odbioru.

W przypadku, gdy chociaz jeden wynik badania jest niezgodny z wymogami, roboty niec moga by¢ przyjete.
W tym przypadku Inzynier ustali sposob dalszego postgpowania.
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9. Podstawy platnoSci
Zasady ogolne podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne’
Platno$¢ obejmuje:
— zaprojektowanie, produkcjg i transport betonu,
— wykonanie i demontaz deskowan
— ulozenie i zaggszczenie betonu,
— wyrownanie powierzchni,
— pielegnacjg betonu,
— oczyszczenie terenu,
— wszelkie niezbedne badania i pomiary.
Platno$¢ zgodnie z p. 7 na podstawie obmiaru i odbioru jako§ciowego robot.

il

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-EN-197-1:2002  Cement.  Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosSci dotyczqce cementow
powszechnego uzytku.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-76/B-06721

PN-78/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-78/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-78/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/20
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28
PN-78/B-06714/34
PN-78/B-06714/40
PN-78/B-06714/43
PN-88/B-32250

PN-88/B-06250

PN-63/B-06251

PN-91/5-10042

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne

. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.

Woda do betonu i zapraw.

Beton zwykdy.

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.
Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Oznaczanie nasigkliwosci.

Oznaczanie mrozoodpornosci metodq bezposredniq
Oznaczanie mrozoodpornosci metodq krystalizacji.
Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczanie zawartosci siarki metodq bromowq.
Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zZelbetowe i sprezone. Projektowanie.
10.2. Inne dokumenty
Aprobaty techniczne do stosowania w budownictwie drogowo-mostowym zastosowanych materiatow.
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M 13.03.02. Montaz prefabrykatow betonowych spre¢zonych typu odwrécone ,, T”

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i montazu prefabrykatow
betonowych spr¢zonych - strunobetonowych typu odwrocone ,,T” w ramach budowy mostu z dojazdami oraz
rozbidrki istniejacego mostu na rzece Bzura w m. Strugienice zgodnie z dokumentacja projektowa.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci zwigzane z montazem prefabrykowanych
belek sprezonych typu odwrocone ,,T” w ustroju niosacym obiektow mostowych i obejmuja:

— transport belek z miejsca zakupu u producenta na plac budowy,

— zaprojektowanie, wykonanie i pdzniejszy demontaz rusztowan do montazu belek

— montaz belek.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz ST M 13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”.
Prefabrykat z betonu sprezonego - element z betonu sprezonego wykonany w formie, poza miejscem i przed
czasem wbudowania go, bez wzgledu na to, czy zostat wykonany na placu budowy czy w wytwoérni statej.
Konstrukcje z betonu sprezonego - konstrukcje betonowe, zbrojone ciggnami sprg¢zajacymi, w ktorych sity
sprezajace sa wywotane celowo i przekazywane na beton, w celu zabezpieczenia konstrukcji przed pojawieniem
sig rys lub ograniczenia ich rozwarcia.
Ciegna sprezajace - druty, sploty, liny lub prety pojedyncze oraz ich wiazki (kable), ze stali o wysokiej
wytrzymato$ci, shuzace do wywotywania sit sprezajacych.
Konstrukcje strunobetonowe - konstrukcje z betonu sprgzone za pomoca drutow lub splotdow, naprgzonych
przed betonowaniem, w ktérych przekazywanie sit spr¢zajacych z ciggien na beton dokonuje si¢ gtownie za
pomoca przyczepnosci.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne ".

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Belki prefabrykowane

Powinny by¢ wykonane w Wytwoérni na podstawie Dokumentacji Projektowej oraz katalogu belek
prefabrykowanych belek strunobetonowych typu odwroécone ,,T”. Nadrzedna jest Dokumentacja Projektowa.
Kazda belka powinna posiada¢ deklaracje¢ zgodno$ci wydana przez Wytwornig okreslajacy jej parametry
wytrzymato$ciowe, gabaryty oraz cechy uzytych materiatéw. Prawidlowo$¢ wykonania kazdej belki powinna
by¢ potwierdzona w jej karcie odbioru.

Za jako$¢ wykonywanych belek odpowiedzialny jest Wykonaweca, ktory jest zobowiazany do prowadzenia stalej
i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepisow obowiazujacych w zakresie jakosci
materiatdw wyjsciowych i prawidtowego wykonywania poszczegolnych robot. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia wytworce prefabrykatow (Wytworni¢). Przed przystapieniem do produkcji
prefabrykatow, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia Specyfikacjg Techniczna wykonania
prefabrykatow w Wytworni.

Kazdy wyprodukowany prefabrykat podlega ocechowaniu przy odbiorze. Nalezy go cechowaé w sposob
czytelny i trwaty w goérnej czesci $rodnika belki na jednym z koncéw. Cecha powinna zawiera¢ znak Wytworni,
symbol obiektu, numer prefabrykatu.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

Rodzaj sprzgtu, maszyn i urzadzen pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Wykonawca dobierajac sprzet musi wzia¢ pod uwagg rodzaj powierzchni placu montazowego i1 drog
dojazdowych.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
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4.1. Transport i sktadowanie belek
Prefabrykaty mozna transportowac¢ po rozformowaniu i osiagni¢ciu co najmniej 80% wytrzymatosci projektowe;j
0

jego betonu. Sktadowanie elementéw na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury ponizej 0 C jest
dopuszczalne tylko po osiagnigciu przez beton pelnej mrozoodpornosci.
Podczas sktadowania nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkow:

— belka odwrécone ,,T” ma by¢ podparta na krawedziakach drewnianych w odlegtosci 130 cm od
koncow, na podporach montazowych, powinna by¢ ustawiona w pozycji poziome;j,

— niedopuszczalne jest ustawienie belki w pozycji pochylej poprzecznie z powodu mozliwosci
przewrocenia i zniszczenia belki,

— belki nalezy zabezpieczy¢ przed przewroceniem,

— w miejscu podparcia dolna ptaszczyzna stopki dolnej powinna przylega¢ do krawgdziaka drewnianego
na catej szerokosci potki,

— nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na zabezpieczenie wystajacego zbrojenia przed odgigciem,

— podczas przestawiania belek, ich transportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne sa uderzenia i
wstrzasy mogace spowodowac¢ mechaniczne uszkodzenia krawegdzi betonu i betonu wokoét
wystajacych pretéw zbrojeniowych,

— podczas przenoszenia prefabrykat powinien by¢ zawieszany na wystajacych z niego hakach
przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.1. Wymagania ogélne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji i uzgodni z Projektantem projekt rusztowan tymczasowych
do montazu belek.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Dokumentacja ta powinna zawiera¢ PZJ, projekt
konstrukeji tymczasowych podpor i innych obiektow pomocniczych oraz projekt organizacji montazu wraz, z
uzasadnieniem dobranego sprzgtu montazowego (dobor udzwigu i wysigegu dzwigu montazowego do cigzaru,
ewentualnie trawersy i potozenia prefabrykatu).
5.2. Roboty przygotowawcze
Do montazu przgset za pomoca samojezdnych hydraulicznych dzwigdéw samochodowych nalezy wykona¢ przed
przystapieniem do montazu nastgpujace tymczasowe obiekty pomocnicze:

— drogi dojazdowe o nawierzchni rownej i utwardzonej wzdhuz catego obiektu,
drogi montazowe wzdtuz catego obiektu,
place montazowe pod przg¢stami,
podpory tymczasowe,
sktadowiska belek (mozliwie jak najblizej jej pdzniejszego montazu).
5.3. Montaz prefabrykatow
Montaz prefabrykatow powinien si¢ odbywa¢ wedlug projektu organizacji montazu (pkt 5.1) opracowanego
przez Wykonawcg i zatwierdzonego przez Inzyniera. Przed przystapieniem do montazu nalezy oceni¢ stan
techniczny prefabrykatu. Z powierzchni stykajacych si¢ w zespoleniu z ptyta pomostu nalezy usunaé szkliwo i
oczysci¢ powierzchnig styku.
Przy montazu belek szczeg6lna uwagg nalezy zwrdci¢ na prawidtowe oparcie belek na podporach tymczasowych
i/lub przyczotku. Poszczegolne belki nalezy uktada¢ w rozstawie wzglgdem siebie zgodnym z Dokumentacja
Projektowa. Nalezy przestrzega¢ przewidzianych w Dokumentacji Technicznej tolerancji i wymiarow. Belki w
przesle nalezy dobierad strzatkami pionowymi i krzywiznami w ptaszczyznie poziome;.
Szczeliny migedzy belkami w przgstach nalezy przed zabetonowaniem nadbetonu uszczelnié. Sposob
uszczelnienia Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inzynierowi. Wykonawca moze zastosowac inng metode
zakrycia szczelin po uzyskaniu zgody Inzyniera, pod warunkiem uzyskania estetycznego wygladu potaczen w
spodzie plyty pomostu.
Przed przystapieniem do betonowania nadbetonu i uszczelnien miedzy belkami w miejscach podparé
powierzchnie belek stykajace si¢ z nowym betonem, jak rowniez powierzchnie deskowania - nalezy starannie
zwilzy¢ woda.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.1. Badania
6.1.1. Program badan
— Dbadania w czasie budowy,
— Dbadania dodatkowe.
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6.1.2. Badania w czasie budowy
Badania w czasie budowy obejmuja:
— sprawdzenie dokumentoéw dotyczacych materialow,
— sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych,
— sprawdzenie warunkow transportu i sktadowania elementéw prefabrykowanych,
— sprawdzenie elementow prefabrykowanych,
— sprawdzenie montazu prefabrykatow.
6.1.3. Badania dodatkowe
Wykonuje si¢ w przypadku, gdy badanie wg 6.3.2. dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy. Rodzaj badania
ustala Inzynier w porozumieniu z Projektantem i Wykonaweca.
6.1.4. Opis badan w czasie budowy
6.1.4.1. Sprawdzenie materialow
Polega na kontroli rodzaju i gatunku materiatow z dokumentacji belek (atesty, protokoty odbioru itp.):
stwierdzeniu zgodno$ci z normami przedmiotowymi, Dokumentacja Projektowa oraz katalogiem belek
strunobetonowych.
6.1.4.2. Sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych.
Polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanych konstrukceji z projektami uzgodnionymi przez Inzyniera.
6.1.4.3. Sprawdzenie warunkow transportu i sktadowania
Polega na sprawdzeniu zgodno$ci z zasadami przyjetymi w niniejszej Specyfikacji.
6.1.4.4. Sprawdzenie elementow prefabrykowanych
Polega na kontroli:
— ogoblnego wygladu prefabrykatu,
— wartosci odchylek wymiaréw i poréwnanie ich z dopuszczalnymi.
Sprawdza si¢:
— wyglad zewngtrzny, ksztalt i wymiary;
— ocechowanie belki;
— zgodnos$¢ parametrow belki podanych w ateScie Wytworni z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j
i katalogu belek strunobetonowych typu odwrécone ,,T”.
Atest Wytworni (zaswiadczenie o jako$ci) musi zawierac:
— Dateg wystawienia,
Nazwg i adres producenta,
Wykaz cech elementéw objetych atestem:
migdzy innymi nalezy podaé charakterystyke drutu stali sprg¢zajacej (nazwg wytworni, klase,
$rednicg 1 wytrzymalto§¢ na rozciaganie itp.), dane dotyczace ciggien sprezajacych (nazwe
wytwérni, numer zamowienia, oznaczenie, dat¢ wykonania liny, warto$¢ sily zrywajacej ling
itp.);
nalezy poda¢ datg rozformowania, uzyskana site sprezajaca, strzatke podniesienia,
Krétki opis przeprowadzonych badan elementéw wynikami,
— Podpisy 0sob przeprowadzajacych badania,
W trakcie odbioru Inzynier moze zazada¢ przekazanie kopii wynikow badan ustalonych dla wykonania belek w
Wytworni oraz kopii kart spr¢zania odbieranych belek.
Powierzchnia elementdéw prefabrykowanych powinna by¢ gtadka, a nierownosci oraz ubytki nie powinny
przekraczaé¢ ponizej podanych odchytek. Peknigcia i rysy na powierzchni elementéw z betonu spregzonego sa
niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe w elementach zelbetowych sg dopuszczalne pod warunkiem
spetnienia wymagan ST.M.13.01.00. Pustki, raki i wykruszyny w elementach prefabrykowanych sa
dopuszczalne w granicach podanych w PN-S-10042 i PN-S-10040 dla elementdéw zelbetowych. Nalezy
sprawdzi¢ czy prety przeznaczone do zespolenia z nadbetonem sa odspojone, wyprostowane i oczyszczone.
Wytrzymatos$¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiada¢ zalozonej w Dokumentacji Projektowej klasie
betonu. Beton prefabrykatow musi spelnia¢ wymagania ST.M.13.01.00.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny by¢ zgodne z podanymi warto$ciami (pomiar przy
odbiorze prefabrykatu):
a) +0,5% 1-0,2% w odniesieniu do wysokosci dzwigara, lecz nie wigcej niz 5 mm,
b) +0,4% 1—0,2% w odniesieniu do szerokosci dzwigara, lecz nie wigcej niz 3 mm,
¢) odchylenie od prostoliniowosci dzwigara w ptaszczyznie pionowej moze wynosi¢ w gore 0,08% (lecz
nie wigcej niz 20 mm) i 0% w dot,
d) odchylenie od prostoliniowo$ci dzwigara w plaszczyZznie poziomej moze wynosi¢ +0,1% dlugosci
dzwigara, lecz nie wigcej niz 20mm dla belki ,,odwrécone” T i 10 mm dla ,,deski”.
6.1.4.5. Sprawdzenie montazu prefabrykatow
Nalezy wykona¢ powszechnie przyjgtymi metodami pomiaréw geodezyjnych, przy czym dopuszczalne btgdy nie
moga przekraczac:
— dla pomiarow niwelacyjnych 1 mm,
— dla pomiaréw liniowych 0,1 %.
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Oprocz pomiarow usytuowania belek nalezy wykona¢ pomiar strzalek podniesienia belek w momencie ich
montazu i tuz po zabetonowaniu ptyty pomostu.

Nalezy kontrolowa¢ zgodno$¢ montazu prefabrykatow z Projektem organizacji montazu (opracowanym przez
Wykonawcg i zatwierdzonym przez Inzyniera).

Przy montazu belek szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na prawidlowe oparcie belek na tymczasowych podporach
posrednich. Nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ i rozstaw ustawionych belek.

Dopuszczalne odchylki ustawienia belek w stosunku do Dokumentacji Projektowe;:

— przesunigcie elementu w pionie w prze¢sle + 15 mm
— przesunigcie elementu w pionie na podporze + 10 mm
— przesunigcie elementu w poziomie + 10 mm

Réznice strzatek krzywizny dzwigaréw glownych, montowanych w tym samym prze¢sle, mierzone w
plaszczyznie pionowej, nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylek przesunigcia w pionie.
Nalezy sprawdzi¢ czy wierzch plytek zakrywajacych szczeliny migdzy dzwigarami i zwigzane z nimi
uszczelnienia nie wystaja ponad goérne powierzchnie prefabrykatow wigeej niz o0 4 mm - mierzac tata miedzy
belkami podpierajacymi ptytki. Ewentualna wadg nalezy usunaé przed przystapieniem do montazu zbrojenia.
6.2. Ocena wynikéw badan
Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan nalezy ustalié, czy konstrukcja mostowa wykonana jest
zgodnie z niniejsza ST.
W szczegodlnoscei nalezy ustalié:

— czy stwierdzenie odchytki od Dokumentacji Projektowej przekraczaja warto$ci dopuszczalne,

— rodzaje i liczbg usterek oraz mozliwosci ich usunigcia,

— wplyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowa warto$¢ obiektu.
W przypadku gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodno$¢ z wymaganiami, cato$¢ lub czgs$¢ robot
nalezy uzna¢ za niezgodne z ST. Roboty wykonane niezgodnie z ST nie moga by¢ przyjgte. W przypadku takim
sposob dalszego postgpowania nalezy ustali¢ komisyjnie. Wyniki badan wraz z ich ocena powinny zosta¢ ujgte
w formie protokotu

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka belki strunobetonowej typu zgodnego z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Nalezy dokona¢:
a) oceny zgodnosci informacji zawartych w Atestach Wytworni z Dokumentacja Projektowa i1 katalogiem
belek strunobetonowych typu ,,odwrécone” T.
b) pomiaru strzatek podniesienia belek w momencie ich montazu i zabetonowania ptyty pomostu,
c) sprawdzenia wymiaréw geometrycznych belek,
d) sprawdzenie warunkow transportu i sktadowania prefabrykatow,
e) sprawdzenia konstrukcji podpor tymczasowych i obiektow pomocniczych,
f) odbioru montazu belek,
Odbidr nastepuje na podstawie protokotow z badan i prob przeprowadzonych wg pkt. 6 niniejszej ST.

9. Podstawa platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:
— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
— dostarczenie i1 koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji
— transport na budowe i sktadowanie,
— zaprojektowanie, wykonanie i rozbidrke tymczasowych obiektow pomocniczych,
— montaz w ustroju niosacym,
— zakrycie i uszczelnienie stykow belek w przesle,
— wykonanie niezb¢dnych pomiaréw,
— likwidacjg¢ skutkéw montazu i rekultywacje¢ terenu,
— koszt badan,
— koszt opracowania Projekt Organizacji i Harmonogram Robot,
— koszt opracowania niezbgdnych projektow,
— konieczne roboty towarzyszace.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Katalog belek producenta.

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dziennik Ustaw Nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000 r.

WP-D.DP 31 ,»Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”
Ministerstwo Komunikacji, Warszawa 1967 r.
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M-15.00.00. IZOLACJE

M-15.01.02. Izolacja bitumiczna wykonywana na zimno, o grubosci ponizej 5 mm.

1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem
izolacji bitumicznej w ramach budowy mostu z dojazdami oraz rozbiorki istniejacego mostu na rzece Bzura w
m. Strugienice zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej (ST)

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania na zimno izolacji przeciwwilgociowej skladajacej sig z
warstwy gruntujacej i dwoch warstw roztworu asfaltowego na powierzchniach stykajacych si¢ z gruntem oraz
zalewek bitumicznych na goraco: szczelin przy kraweznikach 1 dylatacjach, szczelin w kapach pod
barieroporgcze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Roztwor asfaltowy do gruntowania — asfalt upltynniony rozpuszczalnikami organicznymi do gruntowania
podiozy betonowych, ceramicznych itp. oraz jako samodzielna izolacja przeciwwilgociowa, konsystencja R —
rzadka.

1.4.2. Lepik asfaltowy stosowany na zimno — asfalt uptynniony rozpuszczalnikami organicznymi do wykony-
wania izolacji papowych i powlokowych, konsystencja: potptynna, potgesta, gesta.

1.4.3. Izolacja przeciwwilgociowa — stosowana do zabezpieczania elementéw budowli przed dziataniem wody
nie wywierajacej cisnienia hydrostatycznego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Zasady ogolne podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Stosowane materialy musza mie¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania.
2.1. Plynna masa asfaltowa
Ptynng masg¢ asfaltowa do gruntowania betonu rozprowadza si¢ na zimno, w temperaturze otoczenia powyzej
+5°C. Konsystencja rzadka. Materiat jest tatwopalny. Zuzycie materiatu 0,3+0,45 kg/m®.
2.2. Masa asfaltowa
Masa asfaltowa do izolacji wodoszczelnych o konsystencji gestej jest rozprowadzana w temperaturze otoczenia
powyzej +5°C. Zuzycie materiatu 1,5+2,0 kg/m?.
2. 3. Masa zalewowa
Masa zalewowa (np. TL BORNIT) powinna by¢ produkowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, z
mineralnymi substancjami wypetniajacymi i dodatkami organicznymi i stosowana na goraco. Jest to materiat
uszczelniajacy szczeliny w nawierzchniach betonowych i asfaltowych.
Masa zalewowa ma byc¢:
— odporna na dziatanie temperatur ujemnych, na dziatanie roztworéw soli mineralnych, kwaséw i zasad
nieorganicznych,
— posiadaé wlasciwosci rozciagania si¢ i kurczenia pod wptywem zmian temperatury,
— wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie mechaniczne i na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji,
—  wykazywaé niezmienna przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.

3. Sprzet
Roboty moga by¢ wykonywane rgeznie. Uzywany sprzgt powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i liczby
wymaganiom okreslonym w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Do wykonania izolacji powlokowej z dwoch warstw lepiku asfaltowego, stosowanego na zimno, potrzebne sa:
— szczotki dekarskie,
— szpachla stalowa lub drewniana,
— odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami przeciwwodnym i przeciwolejowym.

4. Transport
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom, zawartym w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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5. Wykonanie robot
5.1. Warunek wstepny
Wymagania ogélne podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robdt
Powlokowa izolacje¢ przeciwwilgociowa zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonaé z trzech warstw
roztworu asfaltowego na zimno:

— pierwsza warstwa gruntujaca

— druga warstwa — roztwor asfaltowy rzadki,

— trzecia warstwa — roztwor asfaltowy gesty.
Przed przystapieniem do wykonywania izolacji powlokowej nalezy sprawdzi¢ i przygotowaé¢ do izolowania
podioze betonowe. Wymagania i sposdb przygotowania podtoza betonowego podano w ST M-15.02.01 pkt 5.4.
Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze otoczenia powyzej +5°C.
Na zagruntowanej powierzchni przy pomocy szpachli stalowej lub drewnianej nalezy cienkimi warstwami
naktadaé masg o konsystencji rzadkiej i gestej.
Przy wykonywaniu izolacji powlokowej nalezy przestrzegal przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy
i bezpieczenstwa przeciwpozarowego z uwagi na tatwopalno$¢ stosowanych materialow.

Zalewki bitumiczne nalezy wykona¢ z mas zalewowych produkowanych z asfaltu modyfikowanego polimerami
z mineralnymi substancjami wypelniajacymi i stosowanych na goraco. Szczeliny przy kraweznikach ~2x4 cm,
przy dylatacjach ~2x4 cm, i w kapach ~1x6 cm powinny by¢ oczyszczone, osuszone i zagruntowane, a nastgpnie
wypelnione masa zalewowa w catosci. Nalezy przestrzega¢ zalecen producenta masy zalewowe;.

6. Kontrola jako$ci

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonania poszczegdlnych elementow, zgodnosci wykonanych
rob6t z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Kontroli podlega kazda warstwa wykonanej izolacji przeciwwilgociowej. Warunkiem wykonania drugiej i
trzeciej warstwy jest dokonanie przez Inzyniera odbioru jakosciowego warstwy gruntujace;.

7. Obmiar robot

Zasady ogolne podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru jest 1 m” zaizolowanej trzykrotnie powierzchni, oraz 1 mb zalewki bitumicznej na goraco i
odnosi si¢ do zakresu robot objgtych dokumentacja projektowa, ST i ustaleniami Inzyniera.

8. Odbidr robot
Odbidr robot przebiega zgodnie z ustaleniami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
— przygotowania powierzchni betonowych do ulozenia na nich izolacji,
— atestow i $wiadectw dopuszczenia materiatdéw izolacyjnych,
— jakosci wykonanej izolacji,
— powierzchni kazdej warstwy izolacji przed wykonaniem nastgpnej,
— oczyszczenia szczelin do zalewki
Odbior ostateczny polega na sprawdzeniu:
— protokotdéw odbioru robdt zanikajacych,
— atestow stosowanych materiatdow izolacyjnych.

9. Warunki platnosci
Ogodlne zasady ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Platno$¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wg p. 7 na podstawie obmiaru i po odbiorze jakosciowym robdt. Cena
jednostkowa obejmuje:

— dostarczenie sprzgtu i materiatow,

— przygotowanie podloza betonowego do izolacji,

— wykonanie trzywarstwowej izolacji przeciwwilgociowej,

— oczyszczenie szczelin 1 wykonanie zalewek bitumicznych na goraco

— odwiezienie sprzgtu,

— uporzadkowanie terenu w rejonie prowadzonych robot,

— przeprowadzenie niezbgdnych badan.

10. Przepisy zwigzane
PN-74/B-24622  Roztwor asfaltowy do gruntowania.
PN-74/B-24620  Lepik asfaltowy.
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M-15.02.01. Papy asfaltowe na tkaninach lub foliach grubosci wigkszej lub rownej
Smm termozgrzewalne.

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji z papy
zgrzewalnej o grubosci > 0,5cm w ramach budowy mostu z dojazdami oraz rozbiorki istniejacego mostu na
rzece Bzura w m. Strugienice zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres robét objetych ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze izolacji ptyty konstrukcji
nos$nej mostu, plyt przejsciowych, dodatkowe warstwy papy na widkninie pod krawgznikami, na przyczotkach i
ptytach przejsciowych oraz przektadki z dwoch warstw papy asfaltowej na wildkninie pod ptytami
przejsciowymi.

.1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
“Wymagania og6lne”, pkt 1.

Asfaltowa papa termozgrzewalna — papa asfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej przesyconej
i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym SBS. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed
sklejeniem w rolce posypka mineralna o odpowiedniej granulacji albo folia z tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej po nadtopieniu jej powierzchni
palnikiem gazowym.

Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchni¢ budowli przed nalozeniem
wlasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 2.
2.1. Dane ogélne
Izolacja zgrzewalna musi posiada¢ aktualng Aprobate Techniczna wydana przez Instytut Badawczy Drog i
Mostow (IBDiM) oraz instrukcjg stosowania danego materiatu izolacyjnego obejmujaca:
— rodzaj i wymagania jakie powinno spetnia¢ podtoze na ktérym uktadana jest izolacja,
— sposob przygotowania podloza pod utozenie izolacji,
— rodzaj $rodka gruntujacego zalecanego do gruntowania podloza oraz wymagania, jakim powinien
odpowiadac $rodek gruntujacy,
— ilo$¢ i rodzaj uktadanych warstw izolacyjnych oraz sposob ich uktadania,
— sposob taczenia arkuszy papy (wielkos¢ zaktadow),
— warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji,
— warunki pogodowe, w jakich dopuszcza si¢ wykonywanie robot izolacyjnych (temperatura podtoza i
otoczenia, wilgotno$¢ powietrza i podloza, itp.).
Wybdr materiatu izolacyjnego musi zosta¢ zaaprobowany przez Inzyniera.
2.2. Wymagania dotyczace materialéw
2.2.1. Papa termozgrzewalna
Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozona powloke, posypke i rowne krawedzie. Niedopuszczalne sg
zatamania, dziury, pgcherze i uszkodzenia powstale na skutek sklejenia papy w rolce.
Ponadto papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania dla polimeroasfaltowej papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymaganie Badanie wg
1 | Dlugo$é arkusz cm L +1,5%L" |PN-B-04615
2 | Szerokos¢ arkusza cm S+1,5%S? |PN-B-04615
3 | Grubos¢ arkusza mm 250 Procedura IBDIM Nr PB-
TM-02
4 | Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa mm >3,0 Procedura IBDiM Nr PB-
TM-02
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5 | Gigtko$¢, na watku $rednicy ¢30mm °C <-15 PN-B-04615
6 | Przesigkliwosc¢ MPa 20,5 PN-B-04615
7 | Nasiakliwo$¢ % (m/m) <1 PN-B-04615
8 | Sity zrywajace przy rozciaganiu® PN-B-04615
- wzdhiz N =500
- w poprzek N > 500
9 | Wydtuzenie przy zerwaniu® PN-B-04615
- wzdhiz % =30
- w poprzek % >30
10 |Sita zrywajaca przy rozdzieraniu” Procedura badawcza IBDiM
- wzdhiz N 2150 Nr PB-TM-05
- w poprzek N >150
11 | Przyczepnos¢ do podtoza betonowego”
metoda ,,pull-off” MPa >04 Procedura badawcza IBDiM
Nr PB-TM-06
metoda Scinania N <500 Nr PB-TM-022
12 | Przyczepnos$¢ warstwy wiazacej Procedura badawcza IBDiM
. A . MPa >0,5
nawierzchni do izolacji
13 | Odporno$¢ na dziatanie podwyzszonej °C >100 PN-B-04615
temperatury, 2 h
Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z papy zgrzewalnej
14 | Temperatura migknienia wg metody PiK ’C >110 PN-EN 1427
15 | Temperatura famliwos$ci wedlug Fraassa ’C <-22 PN-C-04130

L — dlugos¢ arkusza papy wg producenta
S — szeroko$¢ arkusza papy wg producenta

Oznaczenie nalezy wykonaé¢ w temperaturze (20+2)°C
Polimeroasfaltowa papa zgrzewalna musi by¢ odporna na temperatur¢ ukladanej warstwy wiazacej z
asfaltobetonu (190-200°C)

2.2.2. Srodki gruntujace
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materialu rolowego, nalezy stosowa¢ asfaltowy lub zywiczny
$rodek gruntujacy.
Wiasciwosci wymagane dla §rodkéw gruntujacych podano w tabelach 2 i 3.

Tabela 2. Wymagania wobec asfaltowego $rodka gruntujacego

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug
1 | Wyglad zewngtrzny - Spetnia ” PN-B-24620
2 |Konsystencja robocza - Spetnia PN-B-24620
3 | Zdolnosé wysychania h <12 PN-B-24620
4 | Zawarto$¢ wody % <0,5 PN-C-04523
5 | Sedymentacja % <1,0 Procedura badawcza
IBDiM Nr PB-TM-X7
6 | Lepkosé¢, czas wyptywu kubek Nr 4 S n£5%m PN-EN ISO 2431
Srodek gruntujacy powinien byé jednorodna ciecza barwy czarnej, bez zawiesin osadu i zanieczyszczen
mechanicznych.
Srodek gruntujacy w temperaturze (20 2) ° C powinien si¢ latwo rozprowadzaé i tworzyé cienka réwna blonke
bez pecherzy.
Tabela 3. Wymagania wobec zywicznego §rodka gruntujacego
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana Metoda badan wedtug
wartos¢
1 | Czas zachowania wlasciwosci roboczych w min. >20 Procedura badawcza
temperaturze 20 ° C IBDiM Nr TWm-24/97
2 | Gestos¢ g/em’ pt5%p" PN-C-89085.03.
3 |Lepkosé mPas n+5%n” PN-C-89085.06.
4 | Twardo$¢ Shore'a twardosciomierz typu D” °ShD >80 PN-C-04238
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5 | Przyczepnos$¢ do podtoza betonowego Procedura badawcza
— po utwardzeniu Zywicy MPa >1,5 IBDiM Nr PB-TM-X3
— po badaniu mrozoodpornosci f150 MPa >1,2
6 | Przyczepnos¢ do podioza stalowego MPa >3,0 Procedura badawcza
IBDiM Nr PB-TM-X4

p - gestosé okreslona przez producenta

1 - lepko$¢ okres§lona przez producenta

nie dotyczy zywic impregnujacych podtoze i tworzacych cienkie powloki o grubosci < 1,5 mm
2.4. Papa asfaltowa na wl6kninie
Papa asfaltowa na wtokninie powszechnego uzytku.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robdt i
bezpieczenstwa zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
3.1. Sprzet do wykonania robét izolacyjnych
Do wykonania robot instalacyjnych nalezy stosowac:
— szczotki, odkurzacze, odkurzacze na wodg, sprezarka z filtrem przeciwolejowym - do oczyszczania
podtoza
— szczotki, walki, pistolety — do naktadania §rodka gruntujacego
— palniki na propan/butan wielodyszowe z urzadzeniem do odwijania izolacji w czasie zgrzewania,
— walki do dociskania izolacji §wiezo zgrzane;j.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.1. Transport arkuszy papy
Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm.
Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca dane:

— nazwe i adres producenta, oznaczenie

— datg produkcji i numer partii

— wymiary arkuszy papy

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej
Rolki papy nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrdédet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych. Liczba rolek papy pakowanych na
jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i
uszkodzeniem.
4.2. Transport Srodka gruntujacego
Asfaltowy srodek gruntujacy powinien byé pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bebny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych
je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy §rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej,
moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisOw Ministra Transportu dla
materiatow klasy Illa — w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy przewozie materialdw niebezpiecznych na
drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $ciSle jeden obok
drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta calo$¢ zabezpieczona dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.
Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane
zgodnie z PN-C-81400 w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowac zgodnie z PN-C-
81400 i aktualnie obowiazujacymi przepisami transportowymi.
Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiesci¢ etykietg zawierajaca nastgpujace dane:

— nazwg i adres producenta

— datg produkcji

— numer partii wyrobu

— masg netto

— termin przydatno$ci do uzycia

— informacjg o uzyskaniu przez wyrdéb Aprobaty Technicznej IBDiM

— informacjg o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego)

— napis ,,Ostroznie z ogniem”
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5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.
Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST .
5.1. Warunki ukladania izolacji
W trakcie uktadania izolacji nalezy stosowaé si¢ do zalecen producenta, bezwzglednie powinny by¢ tez
spetnione ponizsze warunki.
Roboty izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot podczas
opadow deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest
wieksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C. Nie
nalezy prowadzi¢ roboét izolacyjnych w czasie silnego wiatru.
W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.
Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow. Zwraca
si¢ uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochlonne i w
przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych .
5.2. Podloze pod izolacje
Jezeli producent w Kartach Technicznych nie podaje inaczej to izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W
przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, czas oczekiwania przed rozpoczgciem
robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzato$ci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z
»Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,/n-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych”.
Podloze pod izolacjg powinno by¢ rowne, gladkie, czyste i suche oraz posiada¢ odpowiednie spadki, zgodne z
Dokumentacja Projektowa. Ksztaltowanie odpowiednich spadkdéw poprzecznych i podtuznych powinno
nastgpowaé podczas betonowania plyty. Spadki poprzeczne - zardwno pod jezdnia jak i na chodnikach nie
powinny by¢ mniejsze niz 2%. Powierzchni¢ plyty powinno si¢ wyrownywac podczas betonowania tatami
wibracyjnymi. Odchylenie rowno$ci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé
1,0cm.
Gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierownos$ci do 3,0 mm lub wglgbienia do 5,0 mm,
chyba ze producent izolacji podaje ostrzejsze warunki. Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze
wszystkich czg$ci pylastych, ztuszczen, mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy.
Mleczko cementowe z powierzchni nalezy usunaé przez groszkowanie, S$rutowanie lub piaskowanie.
Oczyszczenie powierzchni wykona¢ nalezy przez odpylenie spr¢zonym powietrzem lub odkurzaczami
przemystowymi. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione masami PC, PCC lub zaprawami
niskoskurczowymi. Ewentualne rysy skurczowe w betonie ujawnione po usunigciu mleczka cementowego
nalezy oczys$ci¢ i uszczelni¢ zywicami epoksydowymi. Wytrzymato$é betonu podloza na odrywanie badana
metodg "pull-off" powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Przygotowanie podloza podlega sprawdzeniu i
odbiorowi z wpisem do dziennika budowy.

5.3. Gruntowanie podloza
Jednorazowo mozna zagruntowaé tylko taka powierzchnig, ktoéra zostanie zaizolowana tego samego dnia.
Powierzchnig zagruntowana, nie zaizolowana bezposrednio po wyschnigciu primera, nalezy ponownie oczyscic i
odpyli¢.. Nie dopuszcza si¢ ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.
Gruntowanie przy uzyciu $rodka asfaltowego
Wilgotnos¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczac 4%.
Gruntowanie podloza powinno si¢ wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujacy nalezy nanosic¢
zgodnie z technologia wykonania podana przez producenta. Nalezy zwrdci¢ uwagg na wymagane zuzycie
primera na metr kwadratowy powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schnigcia zagruntowanych
powierzchni iuzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest
lepka, a primer nie brudzi reki).
Gruntowanie przy uzyciu srodka zywicznego
Przy stosowaniu $rodka zywicznego istnieje mozliwo§¢ impregnacji $wiezego betonu do kilku godzin po
zabetonowaniu plyty, co eliminuje wymog pielegnacji.
Do gruntowania nalezy przystapi¢ po kilku godzinach od utozenie betonu, w momencie kiedy mozne na niego
wejs¢ nie pozostawiajac Sladow. Nalezy usuna¢ mleczko cementowe poprzez zmiecenie sztywna szczotka a
nastepnie wetrzeé zywice w powierzchnig ta sama szczotka (w iloci ok. 0,2 do 0,5 kg/m?). Swieza zywice
przesypac¢ piaskiem kwarcowym(0,4 — 0,7mm) w ilosci ok. 1kg na metr kwadratowy.
W przypadku gruntowania podloza zywicami syntetycznymi przyczepno§¢ warstwy gruntujacej do podtoza
okreslona metoda “pull-off” powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.
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5.4. Ukladanie izolacji

Uktadanie izolacji powinno odbywac sig¢ zgodnie z instrukcja producenta i aprobata IBDiM.

Zaktad podtuzny migdzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm, natomiast
zaktad czotowy migdzy koncami rolek winien wynosi¢ co najmniej 15 cm, chyba ze producent poda inacze;j.
Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac si¢ w gorg. W zadnym miejscu
grubos¢ hydroizolacji nie powinna przekracza¢ 3 grubosci arkusza.

W trakcie zgrzewania izolacji wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obreb arkusza co
najmniej 2,0cm na calej dlugosci podgrzewanej rolki. Nalezy szczegdlnie starannie zgrza¢ izolacj¢ z podtozem
w miejscach wywinig¢ papy, wokol wpustow i saczkéw odwadniajacych. Po ulozeniu izolacji nalezy w jak
najszybszym terminie polozy¢ zaprojektowana nawierzchnig asfaltowa. Izolacja nie moze pozosta¢ na pomoscie
na okres zimy nie przykryta nawierzchnia. Nie mozna dopusci¢, aby na powierzchni izolacji wystgpowaly fatdy i
wybrzuszenia. Powstate wady wplywajace na integralnos$¢ izolacji, takie jak przebicia, pgcherze, rozerwania
powinny zosta¢ naprawione i uzyskac akceptacjg Inzyniera przed utozeniem jakiejkolwiek nastgpnej warstwy
lub caly system nalezy wykona¢ ponownie. Po ulozonej izolacji nie dopuszcza si¢ ruchu technologicznego
budowy i transportu materiatow. Przyczepno$¢ izolacji do podloza badana metoda "pull-off' powinna by¢
wicksza niz 0,4 MPa.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.1. Kontrola jako$ci

Sprawdzeniu jakosci robot izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robot oraz dokumentacyjng formg protokotu,
konieczny jest staty i bezposredni nadzor nad robotami personelu technicznego budowy oraz Inzyniera.

W trakcie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zwracajac szczegdlna uwage
na:

— Sprawdzenie materialow na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw
stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materiatdéw z powotanymi normami i niniejsza ST. Materialy nie
majace dokumentoéw stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny
by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku
Budowy

— Sprawdzenie rownosci powierzchni podtoza oraz wytrzymato$ci na odrywanie

— Sprawdzenie poprawnosci ukladania izolacji. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita,
czysta powloke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy .

— Kontrola jakos$ci utozonej izolacji i przyczepnosci do podtoza.

6.2. Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzac¢ przez poréwnanie wykonanych robot
izolacyjnych z Dokumentacja Projektowa i opisem technicznym ST, wymagan 5 niniejszej ST oraz stwierdzenie
wzajemnej zgodnos$ci za pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnos$cia do 0,5
cm.

Sprawdzenie materiatdéw nalezy przeprowadzaé na podstawie odno$nych zaswiadczen jakosci, zapisow w
Dzienniku Budowy i innych dokumentdéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatow z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz z norma PN-B-04615 oraz Aprobata Techniczng.

Materialty nie majace dokumentéw stwierdzajacych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci
powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.
Sprawdzenie powierzchni podtoza nalezy przeprowadzaé za pomoca taty o dtugosci 4,0 m, przylozonej w 3
dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m* powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenia od laty z
doktadnoscia do 1 mm na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt 5.3 niniejszej ST .

Sprawdzenie wytrzymato§ci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ‘“pull-off” przy Srednicy krazka
probnego @50mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m” izolowanej powierzchni i min 5 oznaczen wg PN-B-01814.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w pkt 5.2 niniejszej ST .

Sprawdzenie warunkoéw przystapienia do robdt nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisow w Dzienniku
Budowy na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt 5.1 niniejszej ST .

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robot

Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadza¢c wzrokowo i za pomoca milotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20 m’
powierzchni izolacji.

Charakterystyczny ghuchy dzwigk swiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podktadem.

Jezeli Inzynier tak zadecyduje, nalezy wykona¢ niszczace badanie przylegania izolacji do podtoza, w wybranych
przez Inzyniera punktach. Badanie nalezy wykonaé¢ wg procedury wybranej przez Inzyniera. Nastgpnie nalezy
naprawi¢ uszkodzona izolacje, wg zalecen Inzyniera.

Sprawdzenie prawidlowo$ci ulozenia $rodka gruntujacego nalezy przeprowadzaé wzrokowo w czasie
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wykonywania robo6t, kontrolujac stosowanie wiasciwych materiatow i liczbg ich warstw.

Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia powlok z materialdw rolowych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wiasciwych materialow, wielkos¢ zakladow oraz doktadnosc¢
przyklejenia do podtoza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

6.4. Ocena wynikow badan

Jezeli badania przewidziane w pkt 6 dadza wynik dodatni - wykonanie robot izolacyjnych nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami niniejszej ST. W przypadku, gdyby cho¢ jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy
odbierane roboty izolacyjne uzna¢ za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST .

W razie uznania robdt izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzajaca
badania powinna ustali¢, czy nalezy calkowicie lub czg$ciowo uzna¢ roboty za niezgodne z wymaganiami
niniejszej ST 1 nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktore doprowadza do
zgodnosci robot z wymaganiami niniejszej ST .

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne” p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m* (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni, warstw dodatkowych i przekladek.

8. Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.
8.1. Odbiér izolacji
Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza si¢ jeden protokot
odbioru izolacji po wykonaniu powloki izolacyjne;j.
W protokole odbioru nalezy odnotowac fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce.
Podstawa do odbioru robot izolacyjnych sa badania obejmujace:
— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
— sprawdzenie materialow
— sprawdzenie podloza pod izolacjg
— sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot
— sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.
Do odbioru robot Wykonawca zobowiazany jest przedtozyc:
— protokoty badan kontrolnych
— protokoty odbioréow czgsciowych
— aprobaty techniczne,
— deklaracje zgodno$ci z Polska Norma
— posiadane certyfikaty i inne $wiadectwa jakosci materiatow
— zapisy w Dzienniku Budowy

9. Podstawa platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Ceny jednostkowa obejmuje:
— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,
— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materialow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji
— przygotowanie, oczyszczenie 1 zagruntowanie powierzchni betonu,
— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST 1 Dokumentacja Projektowa,
— wykonanie badan i pomiarow.
— odwiezienie sprzgtu,
— uporzadkowanie terenu w rejonie prowadzonych robot,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 535:1993  Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkéw wyptywowych.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwos$ci metoda Fraassa

PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i zelbetowe -
Metoda badania przyczepnosci powlok ochronnych

PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna.

PN-C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci.
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10.2. Inne dokumenty
“Tymczasowe wytyczne uktadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostow drogowych”,

IBDiM, Warszawa, 1986

Moczko A., Rajski O, Ttuchowski J, Wyszkowski A: Zalecenia dotyczace oceny jakoSci betonu ,,/n-situ” w
nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych”. GDDP, Warszawa, 1998r.

Procedury badawcze IBDiM.
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M-16.00.00. ODWODNIENIE

M.16.01.01.Wpusty

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru odwodnienia jezdni w ramach budowy
mostu z dojazdami oraz rozbidrki istniejacego mostu na rzece Bzura w m. Strugienice zgodnie z dokumentacja
projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu odwodnienia jezdni poprzez
wbudowanie zeliwnych wpustéw odwadniajacych na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami, ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogodlne warunki dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogo6lne" pkt 2.

2.1. Wpust sciekowy

Przewidziano wpusty typu powierzchniowego, pojedyncze, proste odprowadzajace wod¢ z nawierzchni i
izolacji. Wpusty nalezy wykona¢ z zeliwa szarego.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narzg¢dzia nie gwarantujace wymagan jakosciowych Robot i bezpieczenstwa
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane inie dopuszczone do Robét. Roboty montazowe powinny by¢
wykonywane rgcznie.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rOwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub uszkodzeniem.

5. Wykonanie Rob6t

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane Roboty odwodnieniowe.

Montaz wpustow odwodnienia winien przebiega¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa przy zachowaniu
szczegoblnej doktadnosci i staranno$ci wykonania.

5.1. Osadzenie wpustow

Wpusty nalezy osadza¢ w zelbetowej plycie pomostu na rzednej wg Dokumentacji Projektowej z
uwzglednieniem rzednych podniesien wykonawczych jak dla plyty. Rozstaw wpustow wg Dokumentacji
Projektowe;j.

Montaz elementéw odwodnienia winien przebiega¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa przy zachowaniu
szczegblnej doktadnosci i staranno$ci wykonania. Wpusty nalezy osadza¢ na rzednej okreslonej w Dokumentacji
Projektowej z tolerancjg £3mm. Sposob osadzania elementdw w betonie wg instrukcji producenta. Tolerancja
lokalizacji w rzucie poziomym powinna by¢ + 1,0 cm.

Izolacje ptyty pomostu nalezy wywina¢ na kokierz elementu wpustu. Do wpustu nalezy podtaczy¢ drenaz
odwodnienia powierzchni izolacji

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.1. Badania prowadzone podczas kontroli Robot

— sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa,
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— sprawdzenie materialow,

— sprawdzenie kompletno$ci wpustu, prawidtowosci osadzenia elementow,

— sprawdzenie sprawnosci calego odwodnienia.
6.1.1. Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na pordwnaniu wykonanych elementow
odwodnienia z Dokumentacja Projektowa oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci za pomoca ogledzin
zewngtrznych i pomiarow.
6.1.2. Sprawdzenie materialow
Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie $wiadectw jakosci producenta lub innych
dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz
normami przedmiotowymi.
6.1.3. Sprawdzenie wpustow
Sprawdzenie wpustéw polega na pordwnaniu ich konstrukcji z Dokumentacja Projektowa oraz niwelacyjnym i
sytuacyjnym sprawdzeniu potozenia poszczegolnych wpustow. Badania nalezy wykonaé za pomoca niwelatora,
taSmy stalowej, ogledzin zewngtrznych oraz proby wodnej poprzez wylanie wody na jezdnig.
6.1.4. Sprawdzenie sprawnosci calego odwodnienia
Sprawdzenie sprawnos$ci dziatania catego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomoca ogledzin czy woda
z plyty pomostu w catosci jest odprowadzana przez system wpustow, czy nie ma przeciekow wody obok rur
spustowych oraz saczkéw odwadniajacych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda
nie zagraza konstrukcji podpor lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosacego.

7. Obmiar Robét

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) osadzonego wpustu, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru
w terenie.

8. Odbior Robét
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow, badan i oceny wizualne;.
8.1. Odbiory cze¢Sciowe
Odbiorom czeg$ciowym podlegaja:

— clementy sktadowe odwodnienia,

— prawidtowo$¢ osadzenia elementow wpustu,

— szczelno$é warstw wokot wpustow.
8.2. Odbiér koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega sprawnos¢ catego systemu odwodnienia sprawdzona wg punktu 6 niniejszej ST.
Jezeli wyzej wymienione badania dadza dodatni wynik, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno z badan da wynik ujemny, calo$¢ Robot odbieranych lub ich czgs$¢ nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i nie nadajace si¢ do przyjecia. W tym celu nalezy poprawi¢ wykonane
Roboty w celu doprowadzenia do zgodnosci z wymaganiami, a po poprawieniu przedstawi¢ do ponownego
badania.

9. Podstawa platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa osadzenia wpustow obejmuje:
— zapewnienie niezbgdnych czynnikow produkc;ji,
— zakup i dostarczenie kompletdéw wpustow na budowe,
— przygotowanie do montazu, montaz wpustu z wykonaniem obsypki filtracyjnej wg KDM GDDKiA
wraz z uszczelnieniem masa zalewowa 1 uszczelnieniem potaczen,
— wykonanie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-H-83101 Zeliwo szare. Klasyfikacja.
PN-H-74002 Zeliwne rury kanalizacyjne.

10.2. Inne dokumenty
Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r.
Instrukcja Producenta.
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M.16.01.02. Kolektor odwadniajacy

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kolektora z rur kanalizacyjnych
odprowadzajacych wodg w ramach budowy mostu z dojazdami oraz rozbidrki istniejacego mostu na rzece Bzura
w m. Strugienice zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem odprowadzenia
wody z obiektow mostowych przy pomocy kolektora z tworzywa wysokoci$nieniowego oraz pionowych rur
spustowych. Srednice rur zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ktorej wykonanie i uzgodnienie z Projektantem
nalezy do Wykonawcy robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”, pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST, i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.1. Rury i ksztaltki

Nalezy stosowaé rury oraz taczniki i ksztattki wykonane z Zywic poliestrowych lub HD-PE. Sztywno$é
obwodowa rur 10 000 N/m’.

Rury nalezy taczy¢ za pomoca tacznikow systemowych.

Odwodnieniowy system rurowy musi przewidywaé mozliwos¢ bocznych wlaczen wpustow mostowych oraz
saczkow za pomoca ksztaltek lub trojnikow. W miejscach potaczen odcinkéw pionowych z poziomymi nalezy
zastosowac czyszczaki. W rejonie dylatacji ustroju niosacego nalezy zabezpieczy¢ mozliwo$¢ prawidlowej pracy
kolektora poprzez zastosowanie kompensatorow.

Rury kolektora i podej$¢, ksztattki, taczniki, uszczelki powinny naleze¢ do jednego systemu, dla ktérego
Wykonawca przedstawi Aprobatg Techniczng.

Mocowanie kolektora do ustroju niosacego poprzez stalowa konstrukcje wieszakowa lub wsporcza dostosowana
do zastosowanego systemu. W/w konstrukcje powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie
ogniowe o grubosci powloki co najmniej 85 wm z doszczelnieniem powlokami malarskimi ( np. epoksydowo-
poliuretanowa).

Z estetycznych wzgledow przewiduje si¢ zastosowanie rur barwionych w dostosowaniu do kolorystyki obiektu.
Kolor rur nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 3.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt. Roboty montazowe powinny by¢
przeprowadzone rgcznie.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.1. Transport rur

Rury powinny by¢ transportowane w opakowaniu producenta (np. pojemniki siatkowe, palety z nadstawkami,
wiazki itp.). Na czas transportu rury nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.2. Skladowanie materialow

Rury kanalizacyjne powinny by¢ przechowywane warstwami w stosach do wysokosci 1,5 m. Ksztattki nalezy
przechowywac na paletach z nadstawkami lub w pojemnikach siatkowych.

5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

Montaz rur kolektora winien przebiega¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa przy zachowaniu szczegdlnej
doktadnosci 1 staranno$ci wykonania. Wykonawca dostarczy projekt wykonawczy odwodnienia wraz z jego
mocowaniem do konstrukcji.
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5.1. Projekt wykonawczy odwodnienia
Wykonawca jest zobowiazany do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na koszt wlasny projektu wykonawczego
odwodnienia, zawierajacego:

— rysunki robocze

— projekt organizacji wraz z harmonogramem uwzgledniajacy warunki, w jakich beda wykonywane

roboty.

Powyzsze opracowania projektowe podlegaja akceptacji przez Inzyniera i uzgodnienia z Projektantem.
5.1.1. Rysunki robocze
W projekcie wykonawczym nalezy rozwiaza¢ w szczegdlnosci nastgpujace zagadnienia:

— szczegdlowe opracowanie sposobu taczenia rur,

— rysunki robocze konstrukceji stalowych mocujacych rury wraz z ich kotwieniem do konstrukcji,

— dobor zabezpieczenia antykorozyjnego dla elementow stalowych
5.1.2. Projekt organizacji robot
W projekcie tym nalezy rozwiazaé nast¢pujace zagadnienie:

— metode montazu,

— pomosty i podesty robocze umozliwiajace dostep do wbudowania rur,

— zagadnienia bezpieczenstwa pracy,

— Dbezpieczenstwo ruchu w trakcie prowadzenia robot.
5.2. Montaz i zamocowanie kolektora z rur
Trasa rur kolektora powinna by¢ zgodna z Dokumentacja projektowa. Rury kolektora nalezy instalowa¢ zgodnie
z projektem wykonawczym opracowanym przez Wykonawcg. Potaczenie Zzeliwnego wpustu mostowego z
podejsciem do kolektora winno zapewnia¢ petna szczelno$é, tak aby uniemozliwié sptyw wody obok rury i
zamakanie betonowej konstrukcji nosne;j.
Mocowanie kolektora do ustroju niosacego poprzez stalowa konstrukcje¢ wieszakowa lub wsporcza dostosowana
do zastosowanego systemu. Przy okreslaniu rozstawu konstrukcji wieszakowych lub wsporczych nalezy bra¢
pod uwage:

— $rednice rur,

— zakres temperatur pracy kolektora

— konstrukcje obiektu.
W rurach powinny znajdowac si¢ czyszczaki, osadniki i kompensatory. Ich rozmieszczenie bgdzie okreslone w
projekcie odwodnienia dostarczonym przez Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.
6.1. Badania prowadzone podczas kontroli robot

— sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa i rysunkami roboczymi,

— sprawdzenie materiatow,

— sprawdzenie prawidlowosci zamocowan i uszczelnien rur.
6.1.1. Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na pordéwnaniu wykonanych elementow z
Dokumentacja Projektowa oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci za pomoca ogledzin zewngtrznych i
pomiarow.
6.1.2. Sprawdzenie materialow
Polega na sprawdzeniu $rednicy rur i sztywnos$ci nominalnej rur na podstawie Aprobaty Technicznej. Nalezy
réwniez sprawdzi¢, czy dostarczone rury kolektora i podejs¢, ksztattki, taczniki, uszczelki naleza do jednego
systemu.
6.1.3. Sprawdzenie prawidlowos$ci zamocowan i uszczelnienie rur
Sprawdzenie prawidlowosci zamocowan i uszczelnienia rur obejmuje kontrolg trwatos$ci mocowania rur do
konstrukeji, prawidtowosci polaczen rur wg wymogdw niniejszej ST oraz drozno$¢ systemu odwodnienia.
Po zakonczeniu robdét sprawdza sig¢ szczelno$¢ wbudowanego systemu odwadniajacego na podstawie
szczegblowego przegladu dokonanego w trakcie intensywnych opadéw atmosferycznych lub przeprowadzonej
proby wodne;.
Sprawdzenie rur odwadniajacych obejmuje kontrolg tolerancji ustawienia, trwato$ci mocowania do konstrukeji i
prawidtowosci polaczen wg niniejszej Specyfikacji oraz droznos¢ rur. Sprawdzenie sprawnosci dziatania calego
odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomoca ogledzin czy woda z ptyty pomostu w catosci jest
odprowadzona przez system wpustow, czy nie ma przecickow wody obok rur odwadniajacych czy saczkow.
Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni woda nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju
niosacego, nie zagraza konstrukcji obiektu.
6.1.4. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych elementéw mocujacych
Sprawdza si¢ wizualnie wyglad zewngtrzny powloki zgodnie z PN-C-81515 oraz jej przyczepno$¢ do podtoza
zgodnie z PN-C-81531oraz na podstawie §wiadectw jakosci producenta.
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7. Obmiar robot

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) kolektora na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorom czgsciowym w trakcie prowadzenia robot.

Jezeli badania wymienione w pkt. 6 dadza dodatni wynik, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno z badan da wynik ujemny, cato$¢ robot odbieranych Iub ich czg$¢ nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami i nie nadajace si¢ do przyjgcia. W tym celu Wykonawca powinien poprawi¢ roboty
w celu doprowadzenia do zgodnosci z wymaganiami, a po poprawieniu przedstawi¢ do ponownego badania i
odbioru.

9. Podstawa platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania i zamocowania rur kolektora obejmuje:
— wykonanie kompleksowego projektu wykonawczego odwodnienia
— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikoéw produkcji,
— zapewnienie wymaganej kolorystyki rur w uzgodnieniu z Inzynierem
— przygotowanie do montazu,
— wyposazenie kolektora w czyszczaki, osadniki i kompensatory;
— montaz kolektora wraz z rurami taczacymi z wpustami mostowymi oraz z uszczelnieniem potaczen
rur,
— mocowanie rur do konstrukcji,
— zabezpieczenie antykorozyjne elementdw do podwieszenia rur,
— wykonanie proby wodnej,
— wykonanie niezbgdnych rusztowan i ich przekladanie,
— wykonanie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-H-83101 Zeliwo szare. Gatunki.

PN-H-84020 Stal niskostopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor sztuk do probek

PN-N-03021 Statystyczna kontrola jakosci. Kontrola odbiorcza wg oceny alternatywnej. Plany
badania.

BN-82/H-74002 Zeliwne rury kanalizacyjne.

10.2. Inne dokumenty
Zalecenia dotyczace zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych obiektow mostowych, IBDiM 1998r
Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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M.16.01.03. Drenaz i saczki odwadniajace izolacje

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru drenazu i saczkéw odwadniajacych
izolacj¢ konstrukcji no$nej w ramach budowy mostu z dojazdami oraz rozbiodrki istniejacego mostu na rzece
Bzura w m. Strugienice zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu saczkéw i drenazu odwadniajacego
izolacje konstrukcji no$ne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami oraz ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.
2.1. Rodzaje materialow
Zastosowano saczki z tworzywa sztucznego z 35-cio procentowa zawartoscia wiokna szklanego, odporny na
dziatanie temperatur z zakresu -35 do ~ 240°C.
Elementy saczka:
— rura PCV @ 50/3 wg PN-C-89205,
— kotnierz z tworzywa o promieniu 100 mm,
— sitko z tworzywa o promieniu 60 mm, z otworami o §rednicy 6 mm,
— grys bazaltowy 4+-6 mm otoczony kompozycja epoksydowa
— geowldknina przeszywana 7/14/310 pokrywajaca grys.

Materiaty do konstrukcji drenazu podtuznego:
— grys bazaltowy 4-16 mm wg PN-B-11112 otoczony kompozycja epoksydowa
— geowldknina przeszywana 7/14/310
— gesty kit dyspersyjny asfaltowo-kauczukowy LATERBIT Bg do przyklejania punktowego paskow
geowlokniny (Swiadectwo Dopuszczenia nr 349/94)
— kompozycja epoksydowa wykonana z nastgpujacych sktadnikéw: Epidian 5, Akfanil 50, alkohol
benzynowy, cement sypki
Wykonawca przedstawi aktualne w chwili stosowania Aprobaty Techniczne.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych materialow, o ile spelniaja warunki ST oraz maja pozytywna opini¢ IBDiM,
potwierdzona jednym z powyzszych dokumentow.
2.2. Skladowanie materialéw
Warunki przechowywania materialow nie moga powodowac utraty ich cech lub obnizenia ich jakosci. Sktadniki
kompozycji zywic oraz dreny nalezy przechowywaé w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamknigtych, w
pomieszczeniach suchych i1 przewiewnych. Saczki PCV powinny by¢ skltadowane w kompletach w
opakowaniach producenta.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

Jakikolwiek sprze¢t, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace wymagan jako$ciowych Robdt i bezpieczenstwa
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane inie dopuszczone do Robot. Roboty montazowe powinny by¢
przeprowadzone rgcznie.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu tak dobranymi, aby nie powodowac¢ obnizenia
jakosci materiatow oraz zgodnie z zaleceniami producentow.
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5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 5. Montaz saczkow
odwodnienia izolacji powinien przebiega¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa przy zachowaniu szczegdlnej
doktadnosci i staranno$ci wykonania.

5.1. Wykonanie odwodnienia izolacji

Sqczki

Saczki nalezy umiesci¢ przed betonowaniem plyty pomostu i tak ustabilizowaé, by w czasie betonowania i
wibrowania betonu nie zmienily swego potozenia. Nalezy zwréci¢ uwagg, aby saczki byly usytuowane
doktadnie w osi $cieku i w czasie betonowania ptyty pomostu nie wystawaly ponad ptyte, lecz byty nieco
ponizej wierzchu ptyty ( ok. 0,5 cm ). Po ulozeniu betonu nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ rury spustowej, usunac
ewentualne zanieczyszczenia. Izolacje ptyty pomostu nalezy wprowadzi¢ na goérna powierzchni¢ kotnierza
saczka, aby woda z izolacji wplywata do saczka. Przed wykonaniem warstwy nawierzchni nalezy wypehic
kotierz saczka grysem. Saczki nalezy potaczy¢ do kolektora. Sposob podiaczenia do kolektora przedstawi
Wykonawca w zaleznosci od przyjetego rozwiazania kolektora. Sposob wiaczenia saczkéw do kolektora
powinien uniemozliwia¢ wyptyw wody na jezdnie pod obiektami Iub do rzeki.

Do odprowadzenia wody z izolacji pomigdzy saczkami nalezy wykona¢ drenaz podhuzny.

Drenaz z geowtdkniny i grysu

Drenaz wykonywany jest z kilku warstw paska geowldkniny kapilarnej przeszywanej o szeroko$ci 30 mm i
grubosci tacznej okoto 5 mm. Tkaning nalezy cia¢ wzdhuz przeszycia, aby utatwione byto podciaganie przez nia
wody. Pasek geowtokniny ulozony wzdluz rowka (zatamania odwrotnych spadkéw poprzecznych plyty
pomostu) nalezy dla stabilizacji przyklei¢ punktowo kitem, a konce doprowadzi¢ do saczkéw. Pasek
geowtokniny nalezy przykry¢ drenem podluznym wykonanym z grysow bazaltowych otoczonych kompozycja
epoksydowa. Szerokos¢ drenu okoto 70 mm, grub. max 15 mm.

Kompozycje epoksydowa uzywa si¢ w ilosci odpowiadajacej 12+15% masy kruszywa.

Przed ulozeniem betonu asfaltowego wiokning nalezy nasaczy¢ woda z domieszka ptynu do mycia naczyn, aby
nie nastapito nasycenie geowtokniny asfaltem i zapewniona zostata tym samym droznos¢ drenazu.

Poza drenazem podluznym ulozonym w $cieku przykraweznikowym plyty, nalezy bezwzglednie wykonad
drenaz poprzeczny odcinajacy wzdtuz dylatacji z odprowadzeniem kapilarnym do ostatniego wpustu lub saczka.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 6.
6.1. Badania prowadzone podczas kontroli Robot

— sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa,

— sprawdzenie materialow,

— sprawdzenie prawidtowosci osadzenia saczkow,

— sprawdzenie wywinigcia izolacji na kolnierzach saczkow i jej prawidlowe zgrzanie

— sprawdzenie prawidtowosci wykonania drenazy odwadniajacych izolacjg

— sprawdzenie wlaczenia saczkow do kolektora,

— sprawdzenie sprawnosci calego odwodnienia izolacji.
6.2. Badania techniczne
Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czg¢§ciowego i koncowego Robot.
6.3. Opis badan
6.3.1. Sprawdzenie zgodnoSci z Dokumentacja Projektowa
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na pordwnaniu wykonanych elementow
odwodnienia z Dokumentacja Projektowa oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci za pomoca ogledzin
zewngtrznych i pomiardw.
6.3.2. Sprawdzenie saczkéw odwadniajacych
Sprawdzenie odbywa si¢ przez wylanie wody w drenie podluznym. Czynno$¢ ta umozliwi sprawdzenie
droznos$ci drenu. Sprawdzi¢ czy wszystkie punkty przyklejenia geowtokniny sa odpowiednio wykonane.
6.4. Zgodnos$¢ wykonanych Robo6t z wymaganiami
Jezeli wyzej wymienione badania dadza dodatni wynik, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno z badan da wynik ujemny, cato§¢ Robot odbieranych lub ich czg$¢ nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i nie nadajace si¢ do przyjecia. W tym celu Wykonawca powinien poprawic¢
wykonane niezgodnie z niniejszymi wymaganiami Roboty w celu doprowadzenia do zgodno$ci z wymaganiami,
a po poprawieniu przedstawi¢ do ponownego badania i odbioru.

7. Obmiar Robét

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) saczka oraz 1 m (metr) dtugosci drenazu.
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8. Odbidér Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie swiadectw jako$ci materialow, wyniku pomiaréw, badan i oceny wizualne;.
8.1. Odbiory cz¢sciowe
Odbiorom czes$ciowym podlegaja:
— materialy do konstrukcji saczkéw i drenazu podtuznego,
— prawidtowos$¢ osadzenia saczkow i wywinigcia izolacji,
— prawidtowos$¢ wykonania drenazu podhuznego, odcinajacego przy dylatacjach
— prawidlowo$¢ zabezpieczenia drenazy przed dewastacja rozécielaczem i samochodami w czasie
uktadania warstwy wiazacej.
8.2. Odbiér koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega sprawnos¢ catego systemu odwodnienia izolacji.

9. Podstawa platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonania saczka obejmuje:
— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkc;ji,
— wykonanie i montaz saczkéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa wraz z ich wlaczeniem do
kolektora,
— wywinigcie i prawidlowe zgrzanie izolacji na kotnierz saczka,
— wypehienie sitka na kotnierzu saczka grysem,
— wykonanie badan przewidzianych w Specyfikacji.

Cena jednostkowa wykonania drenazy podtuznych i odcinajacych dylatacji obejmuje:
— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji,
— ulozenie drenéw wzdtuz linii przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;,
— przymocowanie drenéw do izolacji,
— podtaczenie drenéw podtuznych do saczkow 1 wpustow,
— wykonanie drendw poprzecznych wraz z ich wlaczeniem do drendéw podtuznych,
— wykonanie badan przewidzianych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
PN-C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

10.2. Inne dokumenty
Katalog Detali Mostowych- Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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M.17.00.00. LOZYSKA

M.17.01.02. LoZyska elastomerowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace ustawienia tozysk elastomerowych w ramach budowy
mostu z dojazdami oraz rozbiorki istniejacego mostu na rzece Bzura w m. Strugienice zgodnie z dokumentacja
projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu i montazu tozysk elastomerowych na
obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

LozZysko — konstrukcja, ktorej zadaniem jest przeniesienie sit z przgsta lub belki na podporg, umozliwiajaca
jednoczesnie obroty przekrojow podporowych przgsta lub belki i, ewentualnie, przemieszczenia przgsta lub belki
w plaszczyznie podparcia.

LoZysko stale (nieprzesuwne) — tozysko uniemozliwiajace przemieszczenia przgsta w plaszczyznie podparcia
LozZysko ruchome (przesuwne) — lozysko umozliwiajace przemieszczenia przgsta w ptaszczyznie podparcia, w
jednym lub wielu kierunkach

LoZysko elastomerowe — lozysko odksztalcalne wykonane z rdéznych odmian gumy (np. neoprenu) lub innych
polimeréw, uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 2.
Mozna stosowac¢ tylko materialy, dla ktérych wydano Aprobatg Techniczna.
2.1. Rodzaje materialow
Nalezy stosowac tozyska elastomerowe z blachami dociskowymi wedtug dokumentacji projektowe;.
Lozyska powinny by¢ zbrojone wkladkami stalowymi. Warstwy elastomeru powinny by¢ zwulkanizowane z
wktadkami stalowymi, ktére z kazdej strony powinny by¢ otoczone warstwa elastomeru w celu zapobiezeniu
korozji.
Nie dopuszcza si¢ materialu regenerowanego. Inzynier zaakceptuje wybor lozysk w formie pisemnej na
podstawie przedstawionych przez producenta tozysk Aprobat Technicznych.
2.1.1. Wymagania dla elastomeru
Elastomer powinien by¢ odporny na dziatanie czynnikow atmosferycznych, ozonu i starzenie.
Wymagania dla elastomeru:

— twardo$¢ 605 wg Shora, zgodnie z PN-C-04238

— wytrzymalo$¢ na rozciaganie min. 19 N/mm?, zgodnie z DIN 53504

— wydluzenie przy zerwaniu 450% , zgodnie z DIN 53504

— Modut odksztalcenia postaciowego G = (0,940,15) N/mm®
Elastomer powinien charakteryzowa¢ si¢ dobra odpornoscia na dziatanie zmiennych warunkéw
atmosferycznych, ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejow, smaru, benzyny, soli oraz ekstremalnych
temperatur (- 35 + + 50) °C.
Modul odksztatcenia postaciowego G elastomeru, zmierzony metoda opisang w PN-C-04210, nie powinien
ulega¢ zmianom wigkszym niz = 15% wartosci przyjetej w Dokumentacji Projektowe.
2.1.2. Wkiadki stalowe
Wktadki stalowe powinny by¢ wykonane ze stali St 50.2 i/lub St 52.3, wg DIN 17100 lub innej o takich samych
lub lepszych parametrach. Wydtuzenie stali powinno wynosi¢ as>18%. Minimalna grubos¢ tych blach powinna
wynosi¢ 2mm. Blachy zewngtrzne uzbrojenia moga by¢ wykonane ze stali zwyktej jakosci, ktorej wydhuzenie
as>18%. Jezeli warstwy zewngtrzne elastomeru maja grubo$¢ < 8 mm, to minimalna grubo$¢ blach
zewngetrznych wynosi 15 mm, a w przypadku warstw grubszych > 20 mm.
2.1.3. Pozostale wymagania dla lozysk
Pozostate wymagania dla tozysk wg PN-S-10060.
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3. Sprzet

Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot. Roboty montazowe powinny by¢ wykonywane
recznie.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Lozyska powinny by¢ przewozone w miejsce wbudowania w oryginalnych opakowaniach Producenta. Podczas
transportu, przenoszenia 1 skladowania lozyska powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
mechanicznym, cieptem, zanieczyszczeniem 1 innymi szkodliwymi czynnikami zgodnie z zaleceniami
Producenta i Inzyniera.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.

Wykonawca przygotuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram wbudowywania tozysk oraz
projekt organizacji montazu tozysk.

5.1. Ustawienie lozysk

Lozyska nalezy ustawia¢é zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami normy PN-S-10060,
wymaganiami Producenta lozysk oraz zaleceniami Inzyniera.

Pierwsze lozysko powinno by¢ ustawiane w obecno$ci przedstawiciela producenta tozysk.

Lozyska powinny by¢ ustawiane w poziomie z zachowaniem tolerancji podanych ponize;j.

Lozyska powinny by¢ ustawione na obiekcie, gdy temperatura otoczenia wynosi +10°C.

Podczas betonowania powierzchnie ciosoéw powinny by¢ wyrownane, tak aby nie odbiegaty od plaszczyzny
poziomej o wigcej niz 0,1%.

Projekt montazu tozysk powinien okresla¢ sposéb montazu tozysk po mozliwie najnizszych kosztach.

W celu osadzenia lozysk nalezy wywierci¢ w ciosach podlozyskowych otwory (przy zastosowaniu szablonu
firmowego), a nast¢pnie nalezy wklei¢ w otwory trzpienie przy uzyciu zywicy epoksydowej. Po osiagnigciu
przez zywic¢ wymaganej wytrzymatosci nalezy nalozy¢ na trzpienie tozysko. Mozliwy jest inny sposoéb montazu
lozysk, o ile jest on zalecany przez Producenta, uzyska zgodg Inzyniera i umozliwi w przyszto$ci wymiang
lozyska.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 6.

6.1. Kontrola lozyska

Kontrola tozysk powinna nastapi¢c na podstawie Aprobat Technicznych i atestow przedstawionych przez
Producenta tozysk. Certyfikaty powinny podawac¢ charakterystyke tozysk, materiatow z ktorych zostaly
wykonane i wyniki badan materialow i catych tozysk przeprowadzonych przez Producenta.

Tolerancja wymiarow liniowych w stosunku do wymiaréw projektowanych wynosi + 4 mm, - 2 mm.

Tolerancja wysokos$ci tozyska w stosunku do wymiarow projektowanych wynosi + 2 mm.

6.2. Badanie ustawienia lozysk

Tolerancja polozenia osi lozyska w stosunku do projektowanego wynosi =+ 3 mm.

Tolerancja pochylenia tozyska wynosi 1:200 w dowolnym kierunku.

Poziom jednego tozyska lub $rednie poziomy kilku tozysk na dowolnej podporze powinny miesci¢ si¢ w
odchylce = 0,0001 sumy dtugos$ci sasiednich przgset belki ciagtej, ale nie powinny przekracza¢ = 5 mm.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1szt.( sztuka) wbudowanego tozyska o okreslonej no$nosci.

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Odbiodr robot dokonuje si¢ protokolarnie na podstawie: §wiadectw jakos$ci przedstawionych przez Producenta
oraz $wiadectw poprawnosci montazu przedstawionych przez Wykonawce¢ montazu, wymaganych badan
materiatéw i elementow, pomiaréw geodezyjnych i na podstawie oceny wizualnej. Do materialéw odbiorowych i
do dziennika budowy nalezy dotaczy¢ szkic inwentaryzacyjny z rozmieszczenia tozysk na podporach z opisem
ich parametréw 1 identyfikacja numerow.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ST 1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 szt. wmontowania tozyska o okreslonej no$nosci obejmuje:
— opracowanie harmonogramu wbudowywania tozysk oraz projektu montazu tozysk,
— zapewnienie niezbgdnych czynnikow produkc;ji,
— zakup i dostarczenie na budowg tozysk, niezbednych materiatéw i elementow,
— zmontowanie i zdemontowanie niezbednych rusztowan,
— przygotowanie cioséw podtozyskowych,
— wykonanie polewek z zaprawy niskoskurczowe;j
— ustawienie i rektyfikacja tozysk,
— przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow,
— uporzadkowanie miejsca robot

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-S-10060 Obiekty mostowe. Lozyska. wymagania i metody badan.

10.2. Inne

"Wytyczne stosowania tozysk elastomerowych w mostach", IBDiM, Zeszyt 26, Warszawa 1988.

"Wymagania techniczne wykonania i odbioru (WTW) lozysk mostowych" - IBDiM, Zeszyty 43, 1994.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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M-18.00.00. DYLATACJE

M.18.01.01. Urzadzenia dylatacyjne szczelne modulowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z zainstalowaniem
modutowych urzadzen dylatacyjnych w ramach budowy mostu z dojazdami oraz rozbidrki istniejacego mostu na
rzece Bzura w m. Strugienice zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu, instalowaniu i odbiorze
urzadzen dylatacyjnych modutowych o przesuwie jak w Dokumentacji Projektowej na calej szerokosci plyty
konstrukcji nosnej i kap pod barieroporgcze.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt .4.

Modulowe urzadzenie dylatacyjne — stanowia mechanizmy geometrycznie wewngtrznie zmienne,
odksztalcajace si¢ swobodnie pod wplywem przemieszczen krawedzi przgsta mostowego i zachowujace
jednoczes$nie wymagana sztywno$¢ pod wplywem obciazen wywotanych przejazdem pojazdéw mechanicznych.
Przerwy dylatacyjne - przerwy w konstrukcji ptyty pomostu przeznaczone na zamontowanie urzadzenia
dylatacyjnego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca robdt zwigzanych z montowaniem urzadzen dylatacyjnych musi posiada¢ uprawnienia wydane
przez producenta do wykonywania tych robot.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”, pkt 2.

2.1. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa kotwiaca urzadzenia dylatacyjne do konstrukcji ptyty pomostu musi odpowiadaé wymogom
podanym w PN-H-84023/06, w ST M.12.00.00.

2.2. Beton

Beton stosowany do wypehienia strefy zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego musi odpowiada¢ wymogom
podanym w ST M.13.01.00. Klasa betonu uzywanego do wypehienia stref zakotwien urzadzen dylatacyjnych
nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu ptyty pomostu.

2.3. Urzadzenia dylatacyjne

Urzadzenia dylatacyjne musza spelnia¢ nizej wymienione warunki a w szczeg6lnosci:

— musza zapewnia¢ wymagany przesuw,

— stalowe profile dylatacyjne powinny by¢ wykonane w technologii pozwalajacej na uniknigcie spoin
podtuznych w obrgbie szczeliny do mocowania wktadki elastomerowej,

— urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ standartowo wyposazone w ,blachy fartuchowe” stanowiace
tracone deskowanie szczeliny dylatacyjnej,

— metalowe elementy konstrukcyjne urzadzenia dylatacyjnego musza by¢ zabezpieczone przed korozja;
elementy metalowe wystawione na dziatanie czynnikow atmosferycznych (nie dotyczy to elementow
zakotwien zabetonowywanych na budowie) powinny by¢ wykonane z metali odpornych na korozje
np. stali nierdzewnej lub powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy pomocy zwyktych metod
stosowanych przy zabezpieczaniu konstrukcji mostow stalowych - powtok metalizacyjno-malarskich.

Producent urzadzenia dylatacyjnego uzgodni ostateczny sposob zabezpieczenia antykorozyjnego z Inzynierem.
Niezaleznie od spetnienia powyzszych warunkéw urzadzenie dylatacyjne musi posiada¢ aprobatg techniczna
wydana przez IBDiM.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narzgdzia niegwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot i
bezpieczenstwa zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Sprzet pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy po uzgodnieniu z Inzynierem.
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4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.1. Stal zbrojeniowa

Warunki transportu stali zbrojeniowej powinny odpowiada¢ wymogom podanym w pkt 4 ST M.12.01.00.

4.2. Beton

Warunki transportu betonu powinny odpowiada¢ wymogom podanym w pkt 4 ST M.13.01.00.

4.3. Urzadzenia dylatacyjne

Urzadzenia dylatacyjne zostang przetransportowane na plac budowy przez Wytworce lub przez Wykonawce
robot zwiazanych z montazem. Urzadzenia dylatacyjne moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu,
jednak w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.

Wyboér producenta urzadzenia podlega uzgodnieniu z Inzynierem. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji projekt urzadzenia dylatacyjnego, projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonywana instalacja urzadzen dylatacyjnych.

5.1. Projekt urzadzenia dylatacyjnego

Projekt urzadzenia dylatacyjnego zostanie wykonany przez producenta na podstawie rysunkow konstrukcyjnych
obiektow mostowych dostarczonych przez Wykonawcg i obejmujacych:

— przekrdj poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,

— rzedne wysokosciowe niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktéw na jezdni i na chodnikach w
strefie dylatacji,

— dane o rozwiazaniach konstrukcyjnych krawedzi przesta i przyczotka w strefie dylatacji.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego ma obejmowac calq szeroko$¢ mostu.
Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien zawierac :

— opis techniczny i technologiczny wykonania i montazu urzadzenia dylatacyjnego,

— przekrdj podhuzny i poprzeczne (ewentualnie rzut z gory) urzadzenia,

— rysunki szczegotowe elementoéw (takich jak profile dylatacyjne, trawersy, kotwy w strefie jezdni i
chodnikow, blachy ostonowe, blachy fartuchowe itp.),

— wymagany ksztalt w planie i wymiary przerwy dylatacyjnej, wnek dylatacyjnych,

— plan rzgdnych stabilizacji profili,

— sposob zakonczenia izolacji przy profilach,

— projekt zabezpieczenia antykorozyjnego,

— dane techniczne odnosnie stali i spoin oraz rozwarcia profili w dostosowaniu do temperatury montazu.
Uwaga : Projekt urzadzenia dylatacyjnego, a zwlaszcza rozmieszczenie, ksztalt i srednice pretow kotwiacych
nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

Do projektu urzadzenia Wykonawca dolaczy PZJ robot na montazu a takze projekt organizacji i harmonogramy
robot.

5.2. Wykonanie urzadzenia dylatacyjnego

Wykonanie urzadzenia dylatacyjnego nalezy powierzy¢ firmie, ktéra jest producentem urzadzenia dylatacyjnego
lub autoryzowanym przedstawicielem producenta. Wybdr firmy montujacej urzadzenie dylatacyjne podlega
akceptacji Inzyniera. Dokonywanie zmian w urzadzeniu dylatacyjnym bez uzgodnienia z producentem jest
niedopuszczalne.

5.3. Transport urzadzen dylatacyjnych

Transportem urzadzen dylatacyjnych zajmie si¢ Wytwodrca dylatacji lub Wykonawca robdt zwiazanych z
montazem urzadzen dylatacyjnych. Dylatacje nalezy transportowa¢ zblokowane w fabrycznym opakowaniu.

5.4. Przygotowanie przerw dylatacyjnych

Przygotowanie przerw dylatacyjnych dla zamocowania urzadzen dylatacyjnych obejmuje nastgpujace czynnosci:

— deskowanie przerwy migdzy koncami ptyty pomostu lub pomigdzy ptyta pomostu i przyczotkami w
rejonie dylatacji,

— oczyszczenie z betonu i elementdow korozji pretow kotwiacych wystajacych z plyty oraz skucie
mleczka i nierdwnoS$ci betonu we wnekach,

— ulozenie zbrojenia, w tym pretow kotwiacych urzadzenie dylatacyjne do plyty pomostu. Srednice
pretow kotwiacych i ich rozstaw okresli producent urzadzenia w projekcie w porozumieniu z Biurem
Projektowym opracowujacym Techniczna Dokumentacjg Projektowa dla obiektu.

— zabetonowanie koncowych odcinkéw plyty pomostu w rejonie dylatacji, tak aby uzyskac przerwe
dylatacyjna o szerokosci okreslonej przez producenta urzadzenia.

5.5. Montaz urzadzen dylatacyjnych
Roboty zwigzane z montazem zostana wykonane przez firme¢ autoryzowana przez producenta urzadzenia lub
wykonawce pod $cistym nadzorem przedstawiciela producenta i obejmuja w szczegolnosci:

— ulozenie w przerwie dylatacyjnej urzadzenia dylatacyjnego,

— regulacjg ustawienia wysokos$ciowego urzadzenia dylatacyjnego,
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— regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego rozwarcia do temperatury montazu,
— zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego po calkowitej obustronnej stabilizacji profili,

— zabetonowanie wnegk zakotwien,

— odwodnienie strefy urzadzenia dylatacyjnego od strony naptywu,

— wykonanie nawierzchni w bezposrednim sasiedztwie urzadzenia dylatacyjnego,

— montaz blach ostonowych gzymséw, ewentualnie chodnikow.

Uwaga : Regulacj¢ urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego rozwarcia do temperatury montazu
nalezy wykona¢ w Wytworni, przewidujac warto$¢ temperatury w harmonogramowym terminie robot.
Ewentualne rozblokowanie dylatacji w warunkach budowy, dopuszcza si¢ tylko warunkowo, przez
przedstawicieli producenta z nalezyta ostroznoscia przed zdeformowaniem urzadzenia.

6. Kontrola jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. Wymagania dla szczelnego przykrycia dylatacyjnego

Wymagania jakie powinna spetnia¢ konstrukcja szczelnego przykrycia dylatacyjnego:

— gwarantowac tagodny i cichy przejazd pojazdéw przez szczeling,

— gwarantowac swobode¢ wszelkich przesuwow, wynikajacych z uktadu statycznego i konstrukcyjnego
obiektu mostowego,

— posiada¢ wytrzymato$¢é zapewniajaca niezmienne warunki eksploatacyjne w ciagu okre§lonego przez
projekt czasu,

— gwarantowac szczelno$¢ dla wody,

— by¢ odporna na dziatanie stonca, produktéw naftowych, soli iinnych czynnikéw chemicznych
wystepujacych na drogach.

6.2. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Kontrola robot prowadzonych przy zabezpieczaniu przerw dylatacyjnych powinna przebiegaé w sposéb ciagly.
6.3. Kontrola instalacji urzadzen dylatacyjnych

Kontrola obejmuje w szczegodlnoscei:

— wykonanie przerw dylatacyjnych w konstrukcji ptyty pomostu. Nalezy sprawdzi¢ szeroko$¢ przerwy,
rozstaw 1i$rednice pretow kotwiacych, przygotowanie powierzchni betonowych w niszach
kotwiacych,

— sprawdzenie jakos$ci wykonania urzadzenia dylatacyjnego na podstawie projektu, aprobaty technicznej
IBDiM i certyfikatu jakosci producenta,

— wykonanie regulacji ustawienia wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnego,

— wykonanie ewentualnej regulacji ustawienia szeroko$ci urzadzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej do
temperatury montazu - bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien,

— zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego po obustronnym zastabilizowaniu profili,

— sprawdzenie jakosci betonu i sposobu wypehienia strefy zakotwien,

— wykonanie izolacji oraz odwodnienia strefy urzadzenia dylatacyjnego,

— sposob zamocowania i zabezpieczenie antykorozyjne elementéw ostonowych.

Odchytki wysokosciowe rzednych ustawienia wysoko$ciowego urzadzenia dylatacyjnego nie moga przekraczaé
+2mm.

Odchytki ustawienia rozwarto$ci urzadzenia dylatacyjnego nie moga przekracza¢ + 5 mm.

Montaz urzadzenia dylatacyjnego na innym obickcie, niz ten dla ktérego zostalo zaprojektowane oraz jego
przerobki, bez pisemnego uzgodnienia z producentem sa niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 mb urzadzenia dylatacyjnego o okreslonym przesuwie.

8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan ioceny wizualnej. Odbiorowi musza podlegaé
poszczegolne etapy prac. Inzynier potwierdza przyjecie prac wpisem do Dziennika Budowy.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.9.
9.1 Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:
— zapewnienie niezbgdnych czynnikow produkc;ji,
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koszt wykonania projektu warsztatowego dylatacji przez producenta;

koszt urzadzenia dylatacyjnego;

koszt transportu urzadzenia dylatacyjnego;

koszt przygotowania nisz dla montazu dylatacji, a w szczegdlno$ci powierzchni betonu i kotew,
montaz urzadzenia dylatacyjnego;

ewentualne wyregulowanie rozstawu elementow przekrycia dylatacji w dostosowaniu do aktualnej
temperatury;

dopasowanie przekrycia do przekroju poprzecznego pomostu;

zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu;

zabezpieczenie antykorozyjne przekrycia;

dostarczenie i montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymsow oraz wmontowanie
uszczelnienia dylatacji,

wykonanie badan i pomiarow.

Beton wngk dylatacyjnych ptatny w cenie betonu ptyty pomostu.

10. Przepisy zwiazane

Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru mostowych urzadzen dylatacyjnych. (Projekt). Opracowane przez
Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 1993.

Instrukcje montazu dylatacji - wydane przez producenta.
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M-19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZENIA

M-19.01.01. Krawezniki i schody na skarpach

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
ustawieniem krawe¢znika z kamienia naturalnego i schodow na skarpach w ramach budowy mostu z dojazdami
oraz rozbiorki istniejacego mostu na rzece Bzura w m. Strugienice zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem na moscie krawgznika
mostowego oraz schodéw na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik mostowy - kraweznik rodzaju A o wymiarach b x h x 1 =15x18x100 cm.

Prefabrykat schodow — o wymiarach 20x34x80 cm wg Katalogu Detali Mostowych

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST D-M-00.00.00.”Wymagania
ogo6lne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z ST, czgscia rysunkowa
dokumentacji projektowej i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.”Wymagania ogdlne”

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne

Materialy uzyte do ustawiania krawgznika powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i ST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodlach otrzymania materiatdéw przed
rozpoczgciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrédta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta.

Wszystkie materialy, dla ktorych przewidziano w ST przeprowadzenie badan kontrolnych, powinny by¢
sprawdzone, zbadane i przedstawione do akceptacji Inzyniera przed ich uzyciem w czasie robot.

Jesli Inzynier dopusci mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materialtu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatow, albo wczesniej — jesli bedzie wymagane przeprowadzenie badan przez Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac sig z jego nie przyjgciem i niezaptaceniem.

2.2. Kraweznik mostowy

Przyjmuje si¢ krawgznik mostowy rodzaju A 15x18x100 cm, klasa I wg BN-66/6775-01. Krawgznik powinien
spelnia¢ nastgpujace wymagania:

— wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym  — > 120 MPa wg PN-84/B-04110,
— $cieralno$¢ na tarczy Boehmego — <0,25 cm wg PN-84/B-04111,
— wytrzymalo$¢ na uderzenie — 213 uderzen wg PN-67/B-04115,
— nasigkliwo$¢ — £0,5% wg PN-85/B-04101,
— odporno$¢ na zamrazanie — (nie bada sig).
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw krawgznika:
— wymiary przekroju poprzecznego: 10,2 cm,
— wymiar dlugosci: + 10 cm,
— nierébwnosci powierzchni gornej: <0,1 cm,
—  wypuklos¢ powierzchni bocznej: <0,1 cm,
— nieréwnos$¢ powierzchni dolnej: <0,3 cm,
— peknigcia krawegznika: niedopuszczalne.

Krawedzie powierzchni zewngtrznych musza by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawgdzie moga mie¢ uszkodzenia
na dhugosci nie wigkszej niz 5 cm, ale taczna ich dlugos¢ nie moze przekracza¢ 20 cm. Uszkodzenia
ktoregokolwiek z narozy jest niedopuszczalne.
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2.3. Prefabrykaty schodéw

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01. Nalezy zastosowac¢ schody wibroprasowane gat.1.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej,
wydanej przez uprawniona jednostke.
Schody powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

— wytrzymalos$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym  — > 40 MPa wg PN-84/B-04110,

— $cieralno$¢ na tarczy Boechmego — £0,25 cm wg PN-84/B-04111,

— nasigkliwos¢ — < 4% wg PN-85/B-04101,

— odporno$¢ na zamrazanie — po 150 cyklach spadek masy <5% a

spadek wytrzymatosci <20 % .
2.3.1. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaré6w podano w tablicy 2
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1
L +8
b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-
03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wkilgstos¢ Iub wypuktosé powierzchni w mm 2
Szczerby.1.uszko.dzen1a orgr.amczajalcych powierzchnie gorne Niedopuszezalne
Krawgdzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostale

powierzchnie: - liczba max 2

- dlugo$¢, mm, max 20

- gleboko$¢, mm, max 6

2.3.3. Sktadowanie

Schody moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Schody nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm.
2.3.4. Beton i jego sktadniki

Do produkcji nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250, klasy B 30. Beton uzyty do produkcji powinien
charakteryzowac si¢: nasiakliwoscia, ponizej 4%, mrozoodporno$cig i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-
B-062501 ST M-13.01.05.
2.4. Podlewka nieprzepuszczalna
Materiatem przewidzianym do wykonania podlewki jest zaprawa bezskurczowa.
2.5. Masy elastyczne wypeliajace styki czolowe kraweznikéw
Do wypetnienia stykéw czotowych kraweznikow nalezy uzy¢ mas elastycznych posiadajacych Aprobate
Techniczna wydana przez IBDiM.
2.6. Woda do betonéw i zaprawy
Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet budzacych watpliwosci i powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
88/B-32250. Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan.
2.7. Zaprawa cementowo-piaskowa
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej 1:2 powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711, do zaprawy
cementowo-piaskowej stosuje si¢ mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0+4 mm.
Piasek i do zaprawy powinien posiada¢ nastgpujace wlasciwosci fizykochemiczne:

a) sktad ziarnowy
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— zawarto$¢ ziaren < 0,075 -do 5 %
— zawartos$¢ frakeji powyzej 2 mm - do 15 %
— wskaznik piaskowy, wigkszy niz 35 %
b) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigeej niz 0,1 %
¢) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
d) zawarto$¢ zwiazkow siarki - nie wigcej niz 1,0 %.
Sktadowanie piasku powinno by¢ zorganizowane w sposob chronigcy go przed zanieczyszczeniem,
przemieszaniem z innymi kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem
Cement portlandzki ,,32,5” do podsypki cementowopiaskowej 1:3 oraz na zaprawg cementowopiaskowa 1:2 do
spoinowania powinien spelnia¢ wymagania normy PN-88/B—30000
— czas wigzania 1 — 8 godzin
— zakladang wytrzymato$¢ na $ciskanie na beleczkach po 28 dniach,
— zmiang objgtosci — 8 mm.
Przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08, czyli zabezpiecza¢ go
przed zbryleniem i zawilgoceniem.
2.8. Kotwy
Kotwy @14mm o dtugosci podanej w Dokumentacji Projektowej nalezy wykonac ze stali A-II spetniajacej
wymagania ST M.12.01.00. Do wklejania kotew nalezy stosowaé klej na bazie zywic epoksydowych,
posiadajacy Aprobat¢ Techniczna wydang przez IBDiM, np. klej “Epidian 5” z utwardzaczem “AKWANIL
50NF”

3. Sprzet

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera. Sprzg¢t powinien odpowiadaé
wymaganiom ST D-M-00.00.00.”Wymagania ogo6lne”

Wypehienie szczelin na stykach czotowych kraweznikéw wykonaé przy uzyciu sprzetu polecanego przez
producenta materialu wypetniajacego lub pistoletu do aplikowania mas silikonowych.

4. Transport

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-M-00.00.00.”Wymagania ogolne”

Krawezniki i schody moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
W czasie transportu nalezy je uktada¢ na podktadach drewnianych, rzgdami, dtugoscia w kierunku jazdy $rodka
transportu. Krawezniki typu A moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia
powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykaniem sig, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami. Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, w warstwach oddzielonych
przektadkami. Wysoko$¢ skladowania kraweznika przy zastosowaniu przekladek drewnianych pomigdzy
warstwami nie moze przekraczaé 1,2m.

5. Wykonanie robot

Wykonanie robdt powinno odpowiadaé wymaganiom ST D-M-00.00.00.”Wymagania ogdlne”
5.1. Kraweznik mostowy

Po wyznaczeniu linii krawgznika nalezy przystapi¢ do jego uktadania. Uktada¢ nalezy na podlewce
nieprzepuszczalnej z zaprawy bezskurczowe]j grubosci ~4-6 cm. Krawegznik nalezy uktada¢, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza niz +5°C. Swiezo ustawiony kraweznik nalezy chroni¢ zgodnie z PN-63/B-06251.
Po ustawieniu krawgznika, nalezy na jego powierzchni¢ czotowa, ktora bedzie si¢ styka¢ z nastgpnym
uktadanym krawe¢znikiem, natozy¢ obwodowo masg silikonowa. Szeroko$¢ naktadanego pasma 2cm. Nastgpnie
utozy¢ kolejny element i docisnaé¢ do juz utozonego. Tak wykonany styk oczysci¢ z nadmiaru masy silikonowej
wycisnigtej podczas dopychania krawgznika. Przy dylatacjach kraweznik dopasowac do ich ksztattu i uszczelni¢
masg silikonowa.
W kraweznikach nalezy wywierci¢ otwory & 15 mm, o dlugosci 8 cm w rozstawie co 50 cm, 2 szt./lm w celu
wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonem kapy pod barieroporecz..

5.2. Schody na skarpach

Schody uktada¢ zgodnie z dokumentacja projektowa wg Katalogu Detali Mostowych. Schody
prefabrykowane nalezy uktada¢ na zaggszczonej do wskaznika zaggszezenia 1,0 tawie zwirowej o grubosci min.
10 cm, najnizszy stopien na tawie zwirowo cementowej. Schody nalezy ograniczy¢ obrzezami chodnikowymi
6x20 cm. Spoiny migdzy prefabrykatami i obrzezami wypetni¢ zaprawa cementowopiaskowa 1:2. Przy schodach
nalezy ustawi¢ balustrady z rur stalowych 38/4 w fundamentach 35x35x70 cm z betonu B25. Balustrady nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez ocynkowanie.

6. Kontrola jakoS$ci robét
Zasady ogolne podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
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Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonywania poszczegdlnych elementow, zgodnosci
wykonywanych roboét z dokumentacja projektowa i ST. Sprawdzenie powinno si¢ odbywac zarowno w trakcie
wykonywania robdt, jak i po ich zakonczeniu. W zaleznos$ci od ocenianych cech i asortymentéw sprawdzenia
dokonuje si¢ wizualnie, przez pomiar lub badanie.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca wykona badania wszystkich materialdéw zgodnie z ST. Nalezy
sprawdzi¢:
— cechy geometryczne ustawionego kraweznika i schodow:
rzgdne gornej powierzchni — roéznice pomiedzy rzednymi ustawionego kraweznika i
projektowanymi nie powinny przekracza¢ £0,5 cm,
odchylenia od linii w planie 1 cm,
— podlewke — grubo$¢ podlewki sprawdza si¢ w 3 losowo wybranych punktach, tolerancja 0,5 cm,
— prawidtowo$¢ ustawienia:
pomiar szerokosci spoin,
sprawdzenie rodzaju i gatunku,
prawidlowo$¢ wypelnienia spoin — poprzez wykruszenie masy silikonowej lub zaprawy w
trzech spoinach i okre$lenie zasiggu wypeknienia.

7. Obmiar robét

Zasady ogolne podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru jest 1 m ustawienia kraweznika lub schodéw. Dlugos¢ przedstawiona do obmiaru powinna
by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ustaleniami Inzyniera. Nie powinna ona obejmowa¢ zadnych ilo$ci nie
zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

8. Odbidr robot
Odbidr robot powinien odbywaé si¢ zgodnie z ST D-M-00.00.00.”Wymagania ogo6lne” Odbiér na podstawie
oceny wizualnej, pomiaréw, pomiaréw geodezyjnych (niwelacji) i badan jakosciowych materiatow.

9. Podstawa platnoSci
Zgodnie z ST D-M-00.00.00.”Wymagania ogolne” za 1 mb, zgodnie z pomiarem w terenie i dokumentacja
projektowa oraz po sprawdzeniu jako$ci robot.
Ceny obejmuje wykonanie nastgpujacych robot:
— roboty przygotowawcze i zabezpieczenie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wyznaczenie linii ustawienia kraweznika i schodow,
— wykonanie warstwy nieprzepuszczalnej i utozenie krawe¢znika kamiennego,
— wypehienie szczelin przy krawezniku bitumiczng masa zalewowa,
— ustawienie schodow z tawami zwirowymi, obrzezami i balustradami z fundamentami,
— wypelnienie spoin czotowych elastyczna masa silikonowa lub zaprawa cementowo-piaskowg 1:3
— wykonanie pomiar6éw i badan,
— odwiezienie sprzgtu po zakonczeniu robot.

10. Przepisy zwiazane
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
PN-85/B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasiqkliwosci wodq.

PN-85/B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq bezposredniq.
PN-84/B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie.

PN-84/B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-67/B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci).
BN-66/B-6775 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne mostowe i drogowe.

BN-80/6775-03/01 Elem. nawierz. drog, ulic, parkingow i torowisk tram. Wspolne wymagania i badania..
Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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